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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

[Iporpamma mo ydeOHOMy mnpeamery "buonorus" (manee - Ouomorus) Ha
YpOBHE cpeaHero oOiiero oopa3oBaHusi pazpaboTaHa Ha ocHoBe DenepanbHOTO
3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoii @eaepaunny,
OI'OC COO, Konuenuuu mnpenojgaBanus ydeOHoro mnpeamera «buomorus» u
OCHOBHBIX MOJIOKEHUH (penepanbHON paboyeil mporpaMMbl BOCITUTaAHUS.

VYyeOubiii npeamer «buonorusi» yriyonénHoro ypoBHs uzyudenus (10-11
KJIACChI) SIBJISIETCSI OJTHUM M3 KOMIIOHEHTOB IpeIMeTHON obsactu «EcTecTBeHHO-
HayuHble mnpenMerbl». CornacHo mnonoxenusm OI'OC COO mnpoduibHbie
yueOHbIE MpEeIMEThI, U3y4aeMble Ha YIIIyOJIEHHOM YpOBHE, ABISIOTCS CIOCOOOM
muddepennmanu  O0y4eHUsT Ha YpPOBHE CpelHero oOiiero oOpa3oBaHHs U
NpHU3BaHbl 00ECHEeYUTh MPEEMCTBEHHOCTh MEXIY OCHOBHBIM OOIIHMM, CPEIHUM
o01uM, cpeqHuM NpodeccuoHaIbHBIM U BRICIIUM 00pa3oBaHueM. B To ke Bpems
KOKIBIA W3 O3TUX Y4YEOHBIX TMPEIMETOB JOJKEH ObITh OpPUEHTUPOBAH HA
NPUOPUTETHOE pEIICHHE O00pPa30BaTENIbHBIX, BOCIUTATEIBHBIX W Pa3BUBAIOIIUX
3a/lay, CBSA3aHHBIX C MpodopueHTaeil o0y4aromMuXcss U CTUMYJIMPOBAHHEM
UHTEpeca K KOHKPETHOM 00JlacTh Hay4yHOrO 3HAHHUA, CBA3aHHOTO C OHMOJIOTHEH,
MEIUIMHOM, SKOJIOTHEHN, TICUXOJIOTUEHN, CIOPTOM HIJIA BOEHHBIM JIEJIOM.

[Iporpamma mo yueOGHOMY mpeamery "buosorus" naér mpencraBieHuE O
e M 3ajadax Mu3ydeHus ydeOHoro mpenmera «buonorusi» Ha yriayOiaEéHHOM
ypOBHE, onpeenseT o0s13aTeIbHOe (MHBAPUAHTHOE) MPEIMETHOE COJIEpKAHUE, ET0
CTPYKTYpHpOBaHHE TIO pa3jieliaM U TeMaM, paclpeiesieHne Mo Kiaccam,
PEKOMEHyeT TMOCJIeI0BATEIbHOCTh U3YUYEHUs y4eOHOTO Marepuana Cc y4&Tom
MEXIPEIMETHBIX W BHYTPUIIPEJAMETHBIX CBsI3€d, JIOTMKM Y4eOHOro mpoiiecca,
BO3pPAaCTHBIX OCOOCHHOCTEW oOydaromuxcs. B mporpamme mo Ouonoruu
peann30BaH MPUHIMUII TPEEMCTBEHHOCTH C HM3yY€HHEM OHOJIOTMM Ha YPOBHE
OCHOBHOTO  o0miero oOpa3oBaHms, Oiaromaps 4YeMy MPOCMAaTpUBaETCA
HAIpaBJICHHOCTh Ha MOCJIEAYyIOIIee pa3BUTHE  OWOJIOTMYECKUX  3HAHUM,
OPUEHTUPOBAHHBIX HAa (POPMHUPOBAHUE ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O MHUPOBO33pEHUS,
HKOJIOTMYECKOT0 MBIIIIEHUS, IMPEACTABICHUI O 340pOBOM o0Opa3e JKHW3HHM, Ha
BOCIIMTAHHE OEPEKHOTO OTHOIICHUS K OKpyKarolled mnpupoaHoil cpeae. B
IIporpaMme Mo OHMOJOrMU TaKKe MOKa3aHbl BO3MOXXHOCTH YYEOHOro mnpeaMera
«buonorus» B peamuzanuu TpeboBaHuit DPI'OC COO Kk MIAHUPYEMBIM
JUYHOCTHBIM, METANpPEIMETHbIM W NPEAMETHBIM pe3yJibTaTaM OOY4YeHHUS] U B
(GopMUPOBAaHUU OCHOBHBIX BHUIOB Y4eOHO-TIO3HABATEIBHOW  JEATEIBHOCTH
O0y4aroUIMxcs MO OCBOCHUIO COJAEpKAHMS OMOJOTHYECKOro oOpa3oBaHHsS Ha
YPOBHE CpeaHEro o01iero oopa3oBaHus.



VYuebnsbiil npeamer «buosorus» Ha ypoBHE CpeaHEro oOliero oopa3zoBaHUs
3aBepliaeT OuoJIoTMYecKoe o00pa3oBaHME B IIKOJE W OpPUEHTUPOBAaH Ha
pacmvpeHre U yriyojieHne 3HaHUM oOydarouiuxcs O >KMBOM MPHUPOJE, OCHOBAX
MOJIEKYJIIPHOM M KJIETOYHOW OMONOruM, 3MOpPHOJIOTMH M OMOJIOTMH pPa3BUTHA,
Ie€HETHKH, CEJIEKIIUN, OMOTEXHOJIOTUH, IBOJIIOIIMOHHOTO YYEHHS U SKOJIOTUH.

N3yuenue yueOHoro mpeamera «buosorus» Ha YriiyOJIEHHOM YpPOBHE
OPUEHTUPOBAHO Ha MOATOTOBKY OOYYaIOIIMXCS K MOCIEAYIOIIEMY IOIYYEHUIO
OMoJIOrMYecKOro  oOpa3oBaHUsT B By3aX U OpraHu3alMsX  CPEeIHEro
npodeccruoHaibHOro oopazoBanusi. OCHOBY €ro CoJiep>KaHHs COCTaBISET CUCTEMa
OMOJOTUYECKUX  3HAHUM, TOJYYEHHBIX TPU HU3YYEHUH  OO0y4aromHUMHUCS
COOTBETCTBYIOLIMX CHUCTEMAaTHYECKUX pPa3fesioB OMOJOTMU Ha YpPOBHE OCHOBHOIO
oOmero obpazoBanusi, B 10—-11 knaccax 3TM 3HaHUS TOJy4arOT pa3BuTHe. Tak,
pacHIMpeHbl U YrIyOJIeHbl OWOJIOTMYECKHE 3HAHUS O PACTEHHUAX, >KUBOTHBIX,
rpubax, OakTepusix, OpraHu3Me dYelloBeKa, OONIMX 3aKOHOMEPHOCTSIX >KU3HH,
JIOTIOJTHUTENIBHO BKIIFOUEHBI OMOJIOTUYECKHUE CBECHUS MPUKIIATHOTO U TIOMCKOBOTO
XapakTepa, KOTOPbIE MOKHO HCIOJIb30BaTh KaK OPUEHTHUPHI ISl MOCIETYIOIIETO
BbIOOpa mpodeccun. Bo3moxkHa Takke HHTErpanus OMOJOTUYECKMX 3HAHUU C
COOTBETCTBYIOIIMMH 3HAHUSIMH, TOJYYCHHBIMU OOYYaIOUUMHUCS TIPH U3YYCHHH
bu3uKu, XuMuu, reorpaduu U MaTEMaTHKU.

Crpyktypa mporpamMMmbl 1o ydeOHOMY Tmipeamery "buosorus" otpaxaer
CUCTEMHO-YPOBHEBBIM ¥ SBOJIOIMOHHBIA MMOAXOAbl K H3yYEHHUIO OHOJIOTHH.
CornacHo UM, U3y4arOTCsl CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE ISl JKUBBIX
CUCTEM Pa3HOTO YPOBHSI OpraHU3allMH, dBOJIIOIMHA OPraHUYECKOT0 MUpa Ha 3emiie,
COXpaHEHHUs OHMOJIOTUYECKOro paszHooOpasust 1utanetel. Tak, B 10 Kkmacce
U3YYalOTCS. OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOW W KJIETOYHOW OWOJIOTHH, SMOpPUOJIOTHH |
OMONIOTUN PA3BUTHUSA, TEHETHUKU U CEJICKI[UU, OMOTEXHOJOTUU M CHUHTETHYECKOU
OMOJIOTHH, aKTYaJU3HPYIOTCS 3HAHUA OOYdYarONIUXCS IO OOTaHUKE, 300JIOTHH,
aHatomuu, (usnonoruu uejoBeka. B 11 kmacce wu3ydaroTcs SBOIIONMOHHOE
y4eHHUE, OCHOBBI 3KOJIOTUH U yUYeHHE 0 Ouocdepe.

VYueOnpiii mpeamer  «buonorus»  mpu3BaH  00ECNEYUTh  OCBOCHHE
0Oy4JaromMMHCS OMOJOTUYECKUX TEOPUH U 3aKOHOB, MJICH, MPUHITUIIOB U MPABUJI,
JIe)KAIINX B OCHOBE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MUPA, 3HAHUU O
CTPOCHHH, MHOT000pa3uM U OCOOCHHOCTSAX KIETKH, OpraHu3Ma, MOMYJIsAIuH,
OMOIIEH03a, YKOCUCTEMBI, O BBIIAOIINXCS HAYYHBIX JOCTHKCHHUSX, COBPEMEHHBIX
MCCJICIOBAHUSX B OMOJIOTHH, TIPUKJIATHBIX aCTIEKTaX OMOJOTHYeCKUX 3HaHun. J[is
pa3BUTHS W TOIJEPKAHUS HWHTEpeca OOyJaromuxcsi K OWOJIOTUH Hapsay Co
3HAYUTEITBHBIM O0BEMOM TEOPETUYECKOTO MaTepuaja B COACPKAaHUU MPOTPAMMBI
10 OMOJIOTMH TPEyCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPHUEW CTAHOBJIEHUS U Pa3BUTHS



TOM WM WHOW o0macTh OWOJIOTMM, BKJIAJOM OTEYECTBEHHBIX M 3apyOe’KHBIX
yU€HBIX B PEIICHUE BAXKHEHIINX OMOJIOTHUECKHUX B SKOJIOTHYECKHUX MPoOIeM.

Lenp nzyuenus: yueOHoro npeamera «buonorus» Ha yriayOn€HHOM ypOBHE —
OBNAJICHHE  OOyYalOIIMMHCA  3HAHUSAMH O  CTPYKTYpHO-(PYHKIIMOHATHHON
OpraHM3allud J>KUBBIX CHCTEM pa3HOTO paHra W MpHOOpeTeHHe YMEHUH
MCIIOJIb30BaTh ATU 3HAHUS B (POPMUPOBAHUU MHTEpECA K ONpENenEHHONU o0nacTu
npo(ecCUOHaNbHON N1eATeNbHOCTH, CBSI3aHHOM C OWOJIOTHell, Wiu K BBIOOpPY
y4eOHOT0 3aBeICHUS ISl TPOJIOKEHUST OMOJIOrMYECKOTO 00pa3oBaHuUs.

Joctwxenne 1enu wu3ydeHus ydeOHoro mnpeamera «buonorus» Ha
yriay0ia€HHOM YpOBHE 00€CIIeUNBAETCS PEIICHUEM CIEAYIOINX 3a1a4:

OCBOEHHE OOYYarOIIUMUCS CHUCTEMBbI OMOJIOTHYECKHX 3HAHWI: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTMUECKUX TEOPHSX, KOHIEIIIUIX, TUIIOTe3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX H
NpaBUjiaX, COCTABISIONINX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAYYHYIO KapTUHY MHpPA; O
CTPOEHUHU, MHOrooOpa3uh U OCOOEHHOCTSX OHOJIOTHYECKUX CcHCTeM (KJIETKa,
OpraHus3M, MomyJsius, BUa, OUOreoleHo3, onocdepa); 0 BEIAAIOMINXCA OTKPBITHIIX
Y COBPEMCHHBIX UCCIIEIOBAaHUSIX B OMOJIOTHH;

O3HAKOMJICHHE OOYYaromMXCS C METOJaMH TIO3HAHHS >KUBOH TMPHUPOJIBIL:
MCCIIEJIOBATEIbCKUMU  METOJaMH  OHWOJOTHYECKUX HayK (MOJICKYJSIDHOH W
KJIETOYHOM OMOJIOrMM, SMOpPUOJIOTMM U OWOJOTMM pa3BUTHUS, TEHETHUKU WU
CEeJIEKIIMH, OWOTEXHOJOTMM U CHHTETHYECKOM OHOJIOTMH, MAaJeOHTOJIOTHUH,
HKOJIOTHH);  METOJAaMHU  CaMOCTOSITEIbHOTO  IPOBEJEHUS  OMOJOrMYECKHUX
UCClIeZIOBaHUNH B Jlabopatopuu U B Ipuponae (HaOmIofeHHEe, H3MEPEHUE,
HKCIEPUMEHT, MOJCIIUPOBAHUE);

OBJIaZicHUEe OOYyYaIOUIUMHCS  YMEHHSIMHU: CaMOCTOSITEJIbBHO  HaXOJUTh,
aHAJIM3UPOBATh U HCIIOJIB30BATh OMOJIOTMUYECKYI0 HH(OpPMAIHIO; I0JIb30BAThCS
OMOJIOTMYECKON TEPMHUHOJIOTHEH W CHUMBOJIMKOM, YCTAHABJIMBATh CBSI3b MEXIY
pa3BUTHEM OHOJOTUM U COLMAIBHO-)KOHOMHUYECKUMHU U  3KOJIOTMUECKUMHU
npobiieMaMy 4eJOBEYECTBA; OLEHUBATh IOCIEICTBHUS CBOEH JEATENbHOCTH II0
OTHOLICHUIO K OKPY)Kalolllel NPHUPOJHON cpele, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO H
3I0POBBI0  OKpPYXKAIOIIMX JIIOJeH; OOOCHOBBIBATH U  COONIIONATH  MEpHI
npodunakTukn MHGEKIIMOHHBIX 3a00JeBaHUMN, MpaBUia TOBEACHUS B MPUPOJE U
oOecrieueHusi 6€30MACHOCTH COOCTBEHHOM KH3HEICATEIHPHOCTA B YPE3BBIUYANHBIX
CUTyallUsiX MPUPOAHOTO W  TEXHOTEHHOTO  XapakTepa; XapaKTepH30BaTh
COBpEMEHHbBIEC HAyYHBIE OTKPBITHS B 00J1aCTH OMOJIOTHH;

pa3BuTHE Y 00yYaIOUIUXCA WHTEIJIEKTYaIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN
B IIpOIECCe 3HAKOMCTBA C BBLAAIOMIMMUCA OTKPBITUAMH U COBPEMEHHBIMU
UCCIIEIOBAaHUSAMH B OHWOJIOTHH, pPEIIaeMbIMH €10 MpoOJIeMaMH, METOAOJIOTHeH
OMOJOTNYECKOTO UCCIIeIOBaHMUS, POBEACHUS HKCMEPUMEHTAIbHBIX



UCCJEeI0BAHNUM, pelIeHHs] OMOJIOTMYECKUX 3a/1a4, MOAECIUPOBAHUS OUOIOTHYECKUX
00BEKTOB U MPOLIECCOB;

BOCTIMUTAHUE Y OOYUYAIONUXCA IEHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K JKUBOM MPUPOE B
IIEJIOM U K OTJENBbHBIM €€ 00BeKTaM U SBICHUAM; (OPMUPOBAHUE IKOIOTHIECKOH,
TCeHETUYECKOW TPaMOTHOCTH, OOMmEll KyIbTyphl TOBEIEHUS B MPHUPOJE;
WHTETPAIN €CTECTBCHHO-HAYYHBIX 3HAHUH;

npuobpeTeHne  OOyYaIOIIUMHUCS ~ KOMIETEHTHOCTH B PalMOHAIBHOM
MIPUPOJIONOIB30BaHNH  (COOJIOICHUE TPaBUI TOBEJACHUS B MPUPOJE, OXPaHbI
BUJIOB, KOCHCTEM, OUOC(hEphI), COXpaHEHUU COOCTBEHHOI'O 3710POBbSI U 3/10POBbS
OKpYyXXaromux Jrojeid  (coOmogeHuss Mep NporIakTUKu — 3a00JeBaHUM,
oOecrnieueHrne O€30MAaCHOCTH KU3HEACATEIPHOCTH B UYPE3BBIUAWHBIX CHUTYAIUSIX
OPUPOJHOTO W  TEXHOTEHHOTO  XapakKTepa) Ha OCHOBE  HCIIOJIb30BAHHUS
OMOJIOTUYCCKUX 3HAHUHA U YMCHUH B TTOBCEHEBHOM JKHU3HMU;

co3JaHue  YCJIOBUM  JJIA  OCO3HAHHOTO  BbIOOpa  OOydYaronuMmucs
VHIUBUIYaTbHOU oOpazoBaTeIbpHON TPACKTOpUH, CrocoOCTBYIOIIEH
nocieaymmeMy npodecCHOHATbHOMY CaMOOMpPENENeHNI0, B COOTBETCTBUU C
WHIVUBUAYaTbHBIMU HHTEPECAMH M MIOTPEOHOCTIMHU PETHOHA.

OO61iee 4McI0 YacoB, OTBEICHHBIX HA M3y4YEeHHE OUOJIOTHH Ha YIIIyOJICHHOM
ypOBHE cpeaHero oOmero odbpasoanus, cocrapiser 204 gaca: B 10 kmacce — 34
gaca (1 gac B Henpemo), B 11 kiracce — 102 gaca (3 gaca B HEJemI0).

OT60p opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB OOy4YEHUS OMOJIOTHH
OCYIIECTBIISIETCSI ¢ YYETOM CHEHM(PUKH €ro COAEp>KaHWsS M HANpPaBICHHOCTU Ha
NpOJOJKEHHE OMOJOTHYEeCKOro O00pa3oBaHUsT B  OpraHU3alUSgX CPEIHETrO
podeCcCHOHATBLHOTO U BBICIIET0 00pa30BaHUA.

O06s13aTeIBbHBIM YCIIOBHEM MPH O0YYCHUH OMOJIOTHU HA YriyOJE€HHOM ypOBHE
ABIIAETCS TIPOBEJEHUE JTaOOpPaTOPHBIX U MPaKTUUECKHX padoT. Takxke ydacTue
00ydJaroImuXcs B BBINOJHECHUU MPOCKTHBIX U y4eOHO-HCCIIEIOBATEIIbCKUX PaboT,
TEMaTUKa KOTOPBIX OMNPEACNSIeTCS Y4YUTeIeM Ha OCHOBE  HMMEIONIUXCS
MaTepHATbHO-TEXHHUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX IPUPOJTHBIX YCIOBUH.



COIEPKXAHUE OBYYEHUA
10 KVIACC

Conepxxanue mporpaMMmbl, BBIAECIEHHOE KYPCUBOM, HE BXOIHUT B MPOBEPKY
rocyJaapcTBeHHou utorosoit arrectauuu (I'MA).

Tema 1. buoJsiorusi Kak Hayka

CoBpemeHnHasi OuoJorusi — KOMIUIEKCHas: Hayka. KpaTkas ucropusi pa3BUTHUS
Ouonornu.  buojornueckue  HaykM W U3y4yaeMble UMM TPOOJIEMBI.
dOyHAaMEHTalbHbIC, NPUKIAJHBIE W TIOMCKOBBIE HAYYHBIE WCCIECAOBAaHUS B
OuoJioruu.

3HaueHue Ouosjoruu B (OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOMU
kaptuHbl mupa. I[lpodeccun, cBszaHHble ¢ Ouonorueld. 3HaueHUE OUOJOTUM B
MPAKTUYECKON JIESTEIbHOCTH YEJIOBEKAa: MEIMIIMHE, CEJIbCKOM XO3SIHMCTBE,
MPOMBIIIIEHHOCTH, OXPaHe MPUPO/IbI.

JdemoHcTpanumn

[TopTpersi: Apuctorens, Teodpacrt, K. Jlunne#t, XK. b. Jlamapk, Y. JlapBus,
VY. I'apgeii, I'. Mennens, B. . Bepuaackuu, W. I1. Ilanos, . 1. Meunukos, H.
N. Basunos, H. B. Tumodees-Pecorckuii, [Ik. Yorcon, ®. Kpuk, /1. K. benses.

Tabmuuel u cxembl: «CBsi3b OMOJOTMU C APYrMMH Haykammy», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK.

Tema 2. 7)KuBble cuCTEeMBbI U UX U3yUYeHHE

XKuBble cucTeMbl Kak mpeaMeT u3ydeHus Ouosioruu. CBOMCTBA >KHBBIX
CUCTEM: €IMHCTBO XHMHYECKOI'O COCTaBa, JHCKPETHOCTh M IEJIOCTHOCTb,
CIOKHOCTh M YHOPSJAOYEHHOCTh CTPYKTYpBI, OTKPBITOCTb, CaMOOpPraHHU3alusl,
CaMOBOCIIPOM3BEAECHUE, PA3IPAXKUMOCTh, U3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHM OpraHu3alyyd JKUBBIX CHCTEM: MOJIEKYJSPHBIM, KJIETOYHBIM,
TKAHEBBIH, OpTraHW3MEHHBIN, MOIYJISIIUOHHO-BUI0OBOM, PKOCHUCTEMHBIN
(bmoreoneHoTHYeckmii), OwochepHuiii. Ilpomeccel, mnpoucxoasnIue B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbIE TpU3HAKH >KUBOTO. JKW3HB Kak (opMa CyIIeCTBOBAHUS
Marepuu. Hayku, n3ydaromire ;KuBble CUCTEMBI HA Pa3HBIX YPOBHSIX OpPraHU3AIUU.

N3yuenue xuBbIX cucteM. Metonbl Ouonmornueckod Hayku. HaGmromenwue,
M3MEpPEHUE, SIKCIIEPUMEHT, CUCTEMATU3AaMs, MeTaaHanus3. [lonsaTre 0 3aBUCUMON U
HE3aBUCMMOW mniepeMeHHOW. IlmanmpoBanue oskcnepumenrta. IloctaHoBka wu
nmpoBepka rumnoTe3. HyneBast rumote3a. [loHsiTue BBIOOPKH U €€ TOCTOBEPHOCTH.
Pa30opoc B Ouonornueckux JaHHbIX. OIEHKa JTOCTOBEPHOCTH TMOJIYUYEHHBIX
pe3ynbraToB. [lprumHBl uCKaxkeHHs pe3yabTaToB JKcnepumeHTta. [lonsTue
CTaTUCTUYECKOTO TECTA.

JdemoHcTpanumn



Tabmuupl u cxembl: «OCHOBHbIE NPHU3HAKH KU3HU», «buomornueckue
cucrteMbl», «CBOWCTBAa >KMBOM MaTepun», «YPOBHU OpraHMU3alNHA KUBOU
npupoasl», «CTpoeHUE KUBOTHOM KIETKW», «TKaHM KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOro opraHuszMa», «buoreonenos», «buochepa», «Metoasl
W3y4YEHUS JKUBOU MPUPOIBI».

O6GopynoBanue:  jabopatopHoe  oOOpydOBaHME  JUIsi  MPOBEIACHUS
HaAOJII0ICHUM, U3MEPEHMI, SKCIIEPUMEHTOB.

IIpakTnueckas padora «lcnonp3oBaHHWE pPa3IUYHBIX METOHNOB MpPH
U3YUYECHUU KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. buoJsiorusi KiieTku

Knerka — cTpykTypHO-QYHKIHMOHaNbHAA eAUMHUIA XKuBoro. Mcropus
oTKpbITUs KieTku. Pabotel P. ['yka, A. JleBenryka. Knerounas teopus (T. IlIBanh,
M. Hlneiinen, P. BupxoB). OCHOBHBIE MOJOXKEHHUS COBPEMEHHOM KIETOYHOMN
TEOPHH.

Meronbl  MOJEKYJISIpHOW W KIETOYHOW  OMOJIOTMM:  MHKPOCKOIIHS,
xpomatorpadus, 37eKTpodope3, METOJ MEUEHbIX aTOMOB, AuddepeHnnamIbLHOe
HeHTpUuPyrupoBaHue, KyJIbTUBUPOBAHHE KIETOK. M3yuenue @OUKCUPOBAHHBIX
K1emok. DNEeKTpoHHas MUkpockonusi. Koughoxanvuas muxpockonus. Bumanvnoe
(npudicusHeHHoe) uzyueHue Kiemox.

JdeMoHCcTpamuu

[Toptpetsr: P. I'yk, A. JleBenryk, T. llIBanu, M. lneiinen, P. Bupxos, K. M.
bap.

Tabnuuel u cxembl: «CBETOBOM MHUKPOCKOIDY, «DIEKTPOHHBIM MUKPOCKOI»,
«HcTopust pa3BUTHS METOJ0B MUKPOCKOITHI.

O6opynoBaHue: CBETOBOW MHMKPOCKOI, MHKPOIPENapaTbhl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX M OaKTepUATbHBIX KIETOK.

IIpakTuyeckass paodora «l3ydeHue METOAOB KJICTOYHOM OHMOJIOTUH
(xpomarorpadus, saexrpodopes, auddepeHMANbHOES IEHTPUPYTUPOBAHUE,
[ILIP)».

Tema 4. Xumnueckasi OpraHu3aums KJIeTKH

XUMUYECKUA COCTaB KIETKU. Makpo-, MHUKpPO- U YJIBTPaMHUKPOIJIEMEHTHI.
Boma m e€ posib Kak pacTBOpPUTENS, peareHTa, y4acTUe B CTPYKTYPHUPOBAHUHU
KJIETKH, TEIUIOperysiuui. MuHepalbHble BEIECTBA KIETKH, UX OMOJIOrHYEecKas
pousib. POnp KATHOHOB M AaHHOHOB B KJIETKE.

Oprannueckue BellecTBa KJIETKH. buosornyeckue mnoiaumepsl. benku.
AMUHOKHCTIOTHBIA cocTaB 0enkoB. CTpyKTyphl OenkoBoi Mosekyinbl. [lepBuunas
CTpYKTypa Oeika, NeNTUaHAas CBsI3b. BTopuuHas, TpeTWyHas, 4YeTBEPTUYHAA
cTpykTypbl. Jlenatypauusi. CpoiictBa ©OenkoB. Krnaccudukamusi  OeskoB.
buonoruueckue Qynkuuu 0enkoB. [Ipuonsi.



VYrneBoasl. MoHOCaxapuabl, JUcaxapybl, OJUTOcCaxapuibl U NOJUCAXapUIbI.
O6mmii 1aH CTpoeHHs U (PU3HKO-XMMUYECKHE CBOMCTBAa  YIJIEBOJIOB.
buonorunyeckue GpyHKIHMH YIIIE€BOIOB.

Jlununel. ['mapopunsHO-ruApodoOHBIE cBOMicTBa. Knaccudukanus aunuaos.
Tpurnuuepunsl, Qoconunuasl, BOCKU, cTepouabl. buonormyeckue QyHKIMH
munuaoB. O0ume cBoiicTBa OMOJOrMYECKUX MEMOpaH — TEKy4eCThb, CIOCOOHOCTH K
CaM03aMbIKaHHUIO, MTOTYIPOHUIIAEMOCTb.

Hyxnennossie kucinotel. [JHK n PHK. CrpoeHue HYKIEMHOBBIX KHCIOT.
Hyxneotunsl. Ilpunuun kommiuementapHoctu. IIpaBuno Yapradda. Crtpykrypa
JIHK — nBoiinas cniupanb. Mecrtonaxoxaenue u ouonorndeckue ¢pynkiuu JTHK.
Buaesl PHK. ®yukuun PHK B kietke.

Crpoenune monekynsl AT®. Makpospruueckue cBsisu B mosekyie ATO.
buonorunyeckue ¢pynkuuu AT®. BoccTaHOBIIEHHBIE TEPEHOCUYUKHU, UX (YHKIIHH B
knetke. Jpyeue nykneosuompugpocgpamer (HTD). CexBenupopanue JIHK.
Memoovl cenomuxu, mpancKpunmomuKu, npomeoMuKHu.

CrtpykTypHas OGuoisiorusi: OMoxXxuMuueckue u Onopu3nvecKue MCCie0BaHus
cocTaBa UM TPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYpbl OuoMmoiiekyl. Mooeruposanue
CmMpyKmypul U QYHKYuLl 6UOMONEKYN U UX KOMHIekcos. Komnvromepnulii ouzatin u
oOpeanuyecKull CuHme3s OUOMOJIEKY U UX HeNPUPOOHBIX AHANO208.

JdeMoHCcTpamuu

[Toptpetsr: JI. [lomunr, [xx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. @paHkius,
®. Conrep, C. IIpy3unep.

Huarpammel:  «Pacnpenenenre XUMHYECKHX JJIIEMEHTOB B  HEXUBOU
npupoae», «PacnpeaeneHne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOW MIPUPOIEY.

Tabnmuuer n cxembl: «llepuoanyueckass TabnuIa XUMHUUYECKHX SJIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJEKYJbl BOAbI», «BemecTtBa B cocTaBe OpraHu3MoB», «CTpoeHHE
MOJIeKyJbl  Oenka», «CTpyKTypbl O€NKOBOW MOJEKyIb», «CTpOeHHE MOJEKYI
yriaeBooB», «CTpoeHue MOJIeKysl JUnuaoB», «HyKIEHHOBBIE KHUCIOTHDY,
«Ctpoenue monexkynsl ATDx.

O6opynoBaHue: XuMU4ecKas 1Mocyia 1 000py10BaHuUE.

JlabopaTopHasi padora «OOHapyxeHHe OCITKOB ¢ MOMOIIBIO KaYeCTBEHHBIX
peaKumn».

JlaGopatopHass  pabGora  «JccnemoBaHWe — HYKJIEHMHOBBIX  KHCJOT,
BBIJICJICHHBIX U3 KJIETOK Pa3IMYHBIX OPTaHU3MOBY.

Tema 5. CTpoeHue n QyHKIUM KJIETKH

Tunsl KJIETOK: JyKapuoTHYecKas MW mpokapuoTudeckas. CTpyKTypHO-
byHKITMOHAIBHBIE 00pa30BaHMSI KICTKH.



CrtpoeHnue npokapuoTuyeckou kieTku. Kiaertounas cteHka OakTepuil u apxenu.
OcoOEHHOCTH CTpPOEHUS TeTepoTpOoHON U aBTOTPO(PHONW MNPOKAPUOTHUECKUX
KJIETOK. MeCTO U poJib IPOKapHUoOT B OMOLIEHO3AX.

Crtpoenue u (G yHKIIMOHUPOBaHUE 3yKapHOTUYECKON KJIETKH.
[Inazmatuyeckas wMemOpana (ruazmanemma). CTpyKTypa —II1a3MaTHYECKOM
MeMOpaHbl. TpaHCOPT BEUIECTB Yepe3 IIa3MaTUYECKYI0 MEMOpaHy: MacCUBHBIN
(nuddysus, obneruénnas auddysus), aKTUBHBIA (NEPBUYHBIA U BTOPUYHBIM
akTuBHbIA TpaHcnopT). llomynponunaemocts wmemOpanbl. PabGorta HaTpuii-
KaJMEeBOTO Hacoca. DHAOLMTO3: MUHOLUUTO3, (haronutos. Dk3ouutos3. Kierounas
creHka. CTpykTypa u QyHKIHMH KIETOYHOM CTEHKH pacTeHUi, rpuboB.

[utomnazma. [uto3ons. Lutockenet. JIBrxenue murorasmMbel. OpraHouibl
kjaeTkd. OaHoOMeMOpaHHbIE OpPraHOMJbI KIETKHU: JHAOIIa3MaTHYeCKas CeTh
(BIIC), anmapat I'onblKu, JTU30COMBI, UX CTpoeHuEe U (GyHKUMU. B3aumocBs3b
OJIHOMEMOpPAaHHBIX OPraHouA0B KiIeTKU. CTpoeHHE TpPaHYJISIPHOTO PETUKYIyMma.
Mexanuzm nanpasnenus oenxog ¢ IIIC. CuHte3 pacTBOpUMBIX OenkoB. CUHTE3
KJIETOYHbIX ~ MeMmOpaH. ['mankuii  (arpaHyisipHbI)  IHAOIMJIA3MATHYECKHM
petukynym. CekpetopHas pyHkius anmnapata ['onbmxu. Moougurkayus 6enxos &
annapame [ onvoocu. Copmuposrka 6enxkos 6 annapame [ onvoxcu. Tpancnopt
BEILECTB B KJIeTKe. Bakyonu pacTuTenbHbIX KieToK. Knetounsiii cok. Typrop.

[lonyaBTOHOMHBIE ~ OpPraHOWABI  KIJIETKU:  MHUTOXOHJPUH,  IJIACTUIBI.
IIpoucxooicoenue mumoxonopuii u niacmud. Cumouocenes (K.C. Mepesckosckui,
JI. Mapeynuc). Ctpoerre u (YHKIIMM MUTOXOHIApUN u Tactui. llepBuunsle,
BTOPUYHBIE W  CIOXHBIE  IJIACTUABl  (OTOCHUHTE3UPYIOIIUX  JYKAPHUOT.
XJIOpOIUIACTHI, XPOMOILIACTHI, JICMKOIUIACTHI BBICIIUX PACTCHUH.

HememOpannbie opranounapl kieTku CTpoeHHe W (YHKIIMH HEMEMOpaHHBIX
OpraHoOUJ0B KJIETKHU. Pu6ocomsl. IIpomesicymounvie Qunramenmol.
MukpodunameHTsl. AkmuHogvle Muxkpoguiamenmsol. MBbIIIEUHbIE  KIETKU.
AxmuHnogvie KOMNOHeHmbl HemblueuHblx Kaiemok. Muxkporpyoouku. KneTtouHslid
ueHtp. CTpoeHHME U JABUKEHHE KIYTHKOB M pecHHUYEK. MUKPOTpyOOUKHU
nutoriasmel. LleHTpuons. benku, accoyuuposannvie ¢ MukpoguiameHmamu u
muxpompybdouxamu. Momopnoie 6enxu.

Anpo. Obonouka siipa, XpOMaTHH, KapHOILIa3Ma, SJIPBIIIKA, UX CTPOCHUE U
bynakiuu. Aneprpiii  0enkoBbIi MaTpukc. IIpocTpaHCTBEHHOE pPACMOIOKEHUE
XpOMOCOM B UHTEp(azHOM sape. Iyxpomamur u cemepoxpomamur. benkn
XpOMaTHHA — THUCTOHBI. Jlunamuxa s0epHoll o06onouku 6 mumose. Aoephbiil
Mpancnopm.

Knerounsie BrkiatoueHusi. CpaBHUTEIbHASI XapaKTEPUCTHKA KJIETOK 3YKapUOT
(pacTUTENbHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemoHcTpanumn



Ioptpersr: K.C. Mepexkosckuii, JI. Maprymuc.

Tabmuiet 1 cxeMbl: «CTpoeHHE SYKapUOTHYECKOW KIETKH», «CTpoeHue
KUBOTHOW  KiIeTKW», «CTpoeHHWEe  pacTUTeNbHOW  KIeTKu», «CTpoeHme
MUTOXOHAPUWY, «Aapo», «CTpoeHHE MPOKAPUOTHICCKON KICTKI».

OO6opymoBaHHe: CBETOBOW MHMKPOCKOII, MHKPOIPENapaThl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK, MUKPOIIpENapaThl 0aKTepHUaIbHBIX KICTOK.

JlaboparopHass padora «/3yueHHe CTPOEHUS KIETOK Pa3IMYHBIX
OpPTaHU3MOB.

IMpakTuueckas padora «/3y4yeHne cBOWCTB KICTOYHON MEMOpPAHBI.

JlabopaTopHasi paGora «lccienoBanue mia3MoiiM3a W JICIUIa3MOJIM3a B
PaCTUTEIIBHBIX KICTKAX.

IpakTuueckass  padora  «l3ydyeHwe  JOBWKEHUS  IMTOIJIA3MBl B
PaCTUTEIIBHBIX KICTKAX.

Tema 6. O0MeH BellecTB M NpeBpallieHNe JHEPITUU B KJIeTKe

AcCCUMUIATINS ¥ TUCCUMIJIALIAS — JIBE€ CTOPOHBI MeTabonm3Ma. Turmbel oOMeHa
BEIICCTB: aBTOTPO(HBIM M TETEpOTPOHBINA. YYacTHe KHCIOpoaa B OOMEHHBIX
nporeccax. JHEpreThdeckoe oOecrnedeHue KiIeTku: mnpeBpamenune ATD B
OoOMEHHBIX TIporeccax. DepMEHTATHBHBIM XapaKTep peakIui KICTOYHOIO
metabonuzma. DepMeHTBl, UX CTPOCHHE, CBOWCTBA W MEXaHHU3M JICHCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuunsi pepMEHTOB OT HEOPraHMYECKUX KaTalu3aTopoB. benku-
aKTUBATOPHl M OEJIKU-MHTUOUTOPHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (hepMEHTATUBHBIX
peakuuii OT pa3InyHbIX (HPAKTOPOB.

[lepBuuHBI CHHTE3 OpraHUYeCKUX BelecTB B KkieTke. DOTOCHHTES.
AnoKcueeHHbll U OKcueeHHwlli omocunmes y obaxmepuii. Ceemocodbuparowue
nUSMeHmbl U NUSMeHmMbl peakyuoHHo2o yenmpa. Poab XJI0pormiacToB B mpoliiecce
dbotocunTe3a. CreToBas U TemHoBas (a3bl. Pomoovixanue, Cs., Ca- u CAM-munot
gomocunmesa. IlpogykTuBHOCTh (poTOCcHHTE3a. BiusHue pa3nuuHbIX (akTopoB
Ha CKOpOCTh (hoTOoCHHTE3a. 3HaueHue (OTOCUHTE3A.

XEeMOCHHTE3. Pa3nooOpasue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUPUIIUPYIOIIHNE OaKTepuu, >KeIe300aKTepuu, cepoOaKTepuu, BOJOPOIHBIC
OakTepun. 3HAUCHHE XEMOCUHTE3A.

AnaspoOHbie opranm3Mbl. Buabsl Oposkenus. [IpomykTel OposkeHHS W HX
WCIIOJIb30BAaHUE YEJIOBEKOM. AHA’pPOOHBIE MHUKPOOPTAHU3MBI KaK OOBEKTHI
OMOTEXHOJIOTHH M BO30YAUTEIIH OOJIC3HEH.

AdpoOHBIE OpraHu3MBl. Otarnbl YHEPreTUYECKOTO oOmeHa.
[ToaroToBuTeNnbHBIN ATal. [ TUKOIN3 — OECKHUCIOPOTHOE PACIISIIIICHUE TITFOKO3HI.

buonornueckoe okucieHUe, UK KIETOYHOE JbIXaHHE. POb MUTOXOHAPUH B
mporieccax Ononorndeckoro okucieHus. [ukmuyeckue peaknuu. OKHCIUTEIHLHOE
dbochopunmpoBanue. nepeus membpanno2o epaouenma npomonos. Cunmes



ATD: paboma npomonnoi AT®-cunmasvl. IlpeumyniecTBa a’poOHOTO MYTH
oOMeHa BellecTB nepe aHa3poOHbIM. DPGHEKTUBHOCTb SHEPTETUYECKOT0 OOMEHA.

JdemoHcTpanuun

Iloptpersr: k. IIpuctou, K. A. Tumupsses, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
OHrenerapar, I1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuipl u cxeMbl: «DOTOCUHTE3Y, «IHEpPreTHYeCKuil oomMen», «bruocunTes
oenkay, «CtpoeHue ¢pepMeHTay, « XeMOCHUHTE3Y.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKpPOCKOI, 00OpYyIOBaHUE AJii MPUTOTOBJICHUS
MOCTOSIHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOTIPENapaToB.

JlaGoparopHass pabora «l3ydeHue  KATAIMTUYECKON  AaKTUBHOCTH
dbepMeHTOB (Ha MpUMepe aMHJIa3bl WIIM KaTalasbl)y.

JlabopaTopHass paGora «/3ydueHue (epMEHTATUBHOIO paCUICIIIICHUS
MEPOKCHU/Ia BOJOPO/Ia B PACTUTEIbHBIX U )KUBOTHBIX KIETKAX).

JlabopaTtopHass paGora «CpaBHeHHE TIporiecCOB  (OTOCHMHTE3a H
XEMOCHUHTE3a.

JlabopaTopHas pa6ora «CpaBHEHUE MTPOIIECCOB OPOKECHUS U JBIXaAHUS.

Tema 7. HacneacrBeHHass uHGOPMALNUSA M peaM3alusa e€é B KJIeTKe

Peakiiuu MarpuuHoro cunrtes3a. [IpyHIUIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIUIX
MaTpUYHOTO cuHTe3a. Peanusanus HacnenctBeHHoW uHdopmaiuu. ['eHeTHueckuit
KOJI, €ro cBoucTBa. TpaHckpunumss — wmartpuudbii cuHTe3 PHK. IlpuHumms
TPAHCKPUIIMU: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, AHTUIAPAJUIEIBHOCTh, ACUMMETPUYHOCTD.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 syxapuomuuecxoii knemxe. Hexooupyrowue PHK.

Tpancmsius u e€ sranbl. Yuactue TpancnopTtHeix PHK B OGmocunTese Oenka.
VYcnoBust OuocuuTeza Oenka. KomupoBanme amuHOKHCIOT. Ponb pubocom B
O6uocuHTe3e Oemnka.

Cospemennvle npeocmagnenus o cmpoenuu 2eHog. OpraHuzanus reHoma y
IPOKAapUOT U 3YKApHOT. Perynsuus akTUBHOCTH I'€HOB Yy MNpPOKapHOT. ['hmoresa
onepoHa (®. XKako0, XK. Mano). MonekynsapHnvie mexanuzmvl IKCHpeccuu 2eHo8 y
aykapuom. Ponv xpomamuna 6 peeynayuu pabomsl ceHos. Perymnsius 0OMEHHBIX
MPOLIECCOB B KieTKe. KileTouHbIl roMeocTas.

Bupycsl — HekieTounble (OpMBI )KU3HU B 00JIUraTHBIe Tapa3uThl. CTpoeHHEe
MIPOCTHIX U CIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruodaroB. JKusHeHHbll YUK
JIHK-cooeporcawux  eupycos, PHK-codepocawux eupycos, 6baxmepuogazos.
Obpamnas mpanckpunyus, pesepmasa, uHmezpasa.

Bupycubie 3a0oneBanust dyenoBeka, kuBoTHBIX, pacTenuit. CIINJ[, COVID-
19, counanbHble 1 MEIULIMHCKUE MPOOJIEMBI.

Buoungopmamuxa: unmeepayus u ananus doavuux maccusos («bigdata»)
CMPYKMYPHLIX OUOL02UYECKUX 0aHHbIX. Hanomexnonozuu 6 ouonoeuu u meouyune.
IIpoepammupyemole hynxkyuu 6enxos. Cnocobvi 0ocmasKu 1eKkapcme.



JdemoHncTpanumn

IToptpersr: H. K. Konbuos, /. M. IBaHOBCKHIA.

Tabmuipl u cxeMbl: «buocunTte3 Oenkay, «['eHeTnueckuit koa», «Bupycs,
«bakrepuodarmn».

IIpakTnuyeckas padora «Co3aHne MOJEIN BUPYCa».

Tema 8. ’KusHeHHbIN HUKJ KICTKH

Knerounslii uuki, ero mnepuonbl W perymsuus. HWartepdaza u muTo3.
Oco0eHHOCTH TpolieccoB, MpoTeKarmux B uHTepdasze. [loaroroBka KIETKH K
nenenuto.  I[lpecuHreTnueckuid  (MOCTMUTOTHUYECKHI), CHUHTETHYECKUM U
NOCTCUHTETUYECKUM (TPEMUTOTUYECKHI) Tepruoibl HHTEpPa3bl.

Martpuunsiii cunre3 JAHK — pemnmukanusa. Ilpuanuner perumkannu JIHK:
KOMIUIEMEHTapHOCThb,  IMOJYKOHCEPBATUBHBIM  CHUHTE3, AHTUIIAPAJIIENbHOCTD.
Mexanusm perummkauuu JJTHK. Xpomocomel. Ctpoenune xpomocoM. Teaomepsl u

TenoMepaza. XPOMOCOMHBIM HAa0Op KIETKM — KapuoTuil. JIUTUIOMAHBIA U
rariouAHbId  Ha0Opbl  XpoMocoM. ['omonorununbie  Xpomocombl. [losmoBbie
XpPOMOCOMBI.

Henenue knetkn — wMuTo3. CraguM MHTO3a W TPOUCXOASIIME B HUX

npoiiecchl. Tumbl MuTo3a. Kaprokunes u nurokuHe3. buojorndeckoe 3HaUYCHHUE
MUTO3a.

Perynsuus muToTMYecKOro Iukia KieTku. [Iporpammupyemasi KieTodyHas
rubesnp — arnomnTo3.

Krnerounoe siapo, XpoMocombl, (DyHKIIMOHAJIbHAasi TeHOMHKA. Mexanusmuol
npoaugepayuu, oughpepenyuposku, cmaperus u euderu kKiemox. «lL{ugpposas
K1emKa» — ououHgopmamuueckue mooeau QYHKYUOHUPOBAHUSL KIEMKU.

JdeMoHCTpamuu

Tabmumel 1 cxembl: «OKWU3HEHHBIM UK KIETKH», «Murtos», «CtpoeHue
xpomocom», «Permkanus JJHK».

O6opynoBaHue: CBETOBOW MHUKPOCKOT, MUKpOTpenapaThl: «MHUTO3 B KIIeTKaxX
KOpEUIKa JIyKay.

JlaGopaTopHasi padora «3yuyeHnne XpPOMOCOM Ha  TOTOBBIX
MHUKPOIIpEnapaTax».

JlaGopaTopHas padora «Habmonenre MuTo3a B KJIETKaX KOHYMKA KOPEITKa
nyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTax).

Tema 9. CTpoenue n GyHKINH OPraHU3MOB

buonornueckoe pazHooOpa3ue OPTraHU3MOB. OOHOKJIETOUHBIE,
KOJIOHUAJIbHbIE, MHOTOKJIETOUHBIE OPTaHU3MBI.

OcOoOCHHOCTH ~ CTpPOEHUS U JKU3HEACSITCIBHOCTH  OJHOKJIETOYHBIX
opranu3moB. bakrtepun, apxeu, OJIHOKJIETOYHbIE TpUOBI, OJHOKIIETOYHBIC
BOJIOPOCHH, Apyrue npotucthl. KolloHHanbHbIe OpraHu3MBbl.



B3aumocBa3p 4acTed MHOTOKJIETOYHOIO OpraHusMa. TKaHW, OpraHsl H
cuctemMbl opranoB. OpraHusM Kak eauHoe nenoe. ['omeocras.

Tkanu pacteHuidl. Tunbel pacTUTENBHBIX TKaHeil: oOpa3oBaTesibHasi,
MOKPOBHAsI, MPOBOJsIAsA, OCHOBHAs, MexaHuueckas. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS,
(YHKUUH U pacmonoKeHus TKaHeW B OpraHax pacTeHHil.

TkaHu XKUBOTHBIX U YEJIOBEKA. THIBI KUBOTHBIX TKAHEW: 3MUTEIUAIIbHASA,
COCIMHUTENIbHASA, MbIlIeYHasi, HepBHAasA. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS, (PYHKIUH WU
pPacmoJIOKEHHS TKAaHEW B OpraHax >KMBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opranbl. BereratuBHble M TE€HEpAaTUBHBbIE OpraHbl pacteHui. Opranel u
CHUCTEMBbI OPTaHOB KUBOTHBIX U UelioBeKa. OYHKIMU OPTraHOB U CUCTEM OPTraHOB.

Omnopa Ttena opranu3moB. Kapkac pactenuil. CKeneTbl OJHOKJIETOYHBIX MU
MHOTOKJIETOUHBIX >KMBOTHBIX. HapyxHbIi M BHyTpeHHUH ckeneT. CTpoeHue u
THUIIbI COCTMHEHUS KOCTE.

JIBrokeHrne  OpraHu3moB.  J[BM)KEHME  OJIHOKJIETOYHBIX  OPraHU3MOB:
aMEO0ouIHOE, JKTYTUKOBOE, peCHUYHOE. JIBMI)KEHHE MHOTOKIETOYHBIX PACTEHHA:
TPONMU3MBI M HACTUU. J[BMIKEHHME MHOTOKJIETOYHBIX S>KMBOTHBIX M YEJIOBEKA:
MbIlIeuHas cucreMma. Pedekc. CkeneTHbIe MBIIIIIBI U UX padoTa.

[Iutanne opranusmoB. [loryomenue BOABI, YIVIEKUCIOrO Tra3a |
MUHEPAJIBbHBIX BELIECTB pacTeHUsMU. lIuTtanue xuBOTHBIX. BHyTpHunosnoctHoe u
BHYTPUKJIIETOYHOE mnuIileBapeHue. [IuTaHue MO3BOHOYHBIX >KMUBOTHBIX. OTIENBI
NUIIEBApUTEIBbHOrO Tpakra. [IumeBapurensHbie xene3sl. [lumeBapurenbHas
CHCTEMA YEJIOBEKA.

Jlpixanue opranu3moB. Jpixanue pactenuii. Jlpixanue »KuBOTHBIX. Jud dy3us
ra3oB 4epe3 MOBEPXHOCTh KIIETKU. KokHOe npixaHue. /[pixaTenpHas HOBEPXHOCTb.
XKabepnoe u nérounoe apixaHue. J{pIxaHue MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX M YEIOBEKA.
OBOJIIOIIMOHHOE ~ YCJIOKHEHUE CTPOCHUS JIETKMX IMO3BOHOYHBIX JKWBOTHBIX.
JIpixaTenpHass cucTeMa 4YejaoBeKa. MeXaHW3M BEHTWIALMU JIETKUX y MNOTULl U
MJeKkonuTaonmx. Perymsmus apixanus. J{prxatenbHbie 00BEMBI.

TpaHcOpT BELIECTB Yy OPraHU3MOB. TpaHCHOPTHBIE CHUCTEMBI PACTCHUMU.
Tpancropt BemecTB y KUBOTHbIX. KpoBeHOCHas cucreMa W €€ OpraHsbl.
KpoBeHocHass cucteMa TMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX U uenoBeka. Cepare,
KPOBEHOCHBIE COCyAbl M KpoBb. Kpyrum KpoBooOpaiieHus. IBOJIIOMHUOHHBIC
YCJIO)KHEHUS] CTPOEHUS KPOBEHOCHOW CHCTEMBI NMO3BOHOUYHBIX *UBOTHBIX. PaboTa
cepaua u €€ peryismus.

Brigenenne y opranusmoB. Beigenenue y pacteHuid. Bwiagenenwe y
#KUBOTHbIX. CokpaTuTenbHble Bakyosd. OpraHbl BblaeiaeHusa. OuibTparus,
CeKpelrsi U 00paTHOE BCAChIBAHHE KaK MEXaHU3MbI pabOThI OPraHOB BbIJICICHUS.
CBs3b NOJIOCTH TEJIA ¢ KPOBEHOCHOW W BBIAEIUTEIBHON cUCTEMaMu. Bbelaenenue y



MO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX M uenoBeka. [louku. CTpoeHue u (yHKIIMOHHPOBAHUE
He(pona. OOpazoBaHHE MOYM Y YEJIOBEKA.

3amuTa y OpraHu3MoB. 3alllUTa y OJHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Cropsl
OakTepuii W TUCTHl MPOCTEUIIMX. 3allUTa Yy MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHHI.
Kyrtukyna. CpeacTBa macCUBHON M XUMUYECKOW 3auThl. DUTOHIIUBL.

3anmmTa y MHOTOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX. [IOKpOBBI M HX TMPOU3BOJIHBIE.
3amura opraHusma ot OonesHei. IMMyHHasi cuctema denoBeka. KieTouHb u
IYMOpPAJIbHBIH MUMMYHHUTET. BpoXIE€HHBIH M NpuOOpeTEHHBIN creunduueckuii
UMMYHUTET. Teopusi KiIoHaNbHO-cenekTuBHOrO ummynutera (I1. Dpmaux, ©. M.
bepuer, C. Tonerasa). BocnanutenbHble OTBETHl OPraHu3MoB. Posib BpOKIEHHOTO
UMMYHUTETA B Pa3BUTHU CUCTEMHBIX 3a00JI€BaHHI.

Pazgpaxkxumocte ¥ perymauus |y OpramusMoB. PazgpaxumocTts Yy
OIHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Takcucel. PazgpakxumMocTe W perymauus y
pacteHuil. PocToBbI€ BellleCTBA U UX 3HAYCHHE.

HepBHast cucrema u pediekTopHas peryisius y >KUBOTHBIX. HepBHas
cUCTEMA U €€ OTIENbl. DBOIIOLMOHHOE YCI0KHEHUE CTPOCHUSI HEPBHOW CHCTEMBI
y KUBOTHBIX. OTIENIbl TOJOBHOTO MO3ra IMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. Pediiekc u
pednexropHas nyra. bezycioBHble U yCI10BHBIE pedIIEKCHI.

['ymopanibHas perynsius U 3HIOKPUHHAs CHUCTEMA JKUBOTHBIX M YEJIOBEKA.
JKene3pl HSHOOKPUHHOM CUCTEMBI M HMX TOPMOHBL. J[eliCTBHE TOPMOHOB.
B3aumocBs3p HEpBHOW U DSHIOKPUHHOW cucTteM. [umortanamo-runoduzapHas
cUcTeMa.

JdeMoHCcTpamuu

[Toptper: U. I1. I1aBinos.

Tabnmuuer u cxembl: «OTHOKIETOYHBIE BOAOPOCIN», «MHOTOKIETOYHBIE
Bogopociny, «baktepun», «lIpocrteitmue», «OpraHbl LBETKOBBIX PAaCTCHUN,
«CucteMbl OpPraHOB TMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX», «BHyTpeHHee cTpoeHue
HaceKoMbIx», «Tkanu pacrenuit», «KopueBbie cuctembr», «CTpoeHUE CTEOIIDY,
«CTpoeHue JHUCTOBOM IIACTUHKU», «TKaHU KUBOTHBIX», «CKEIeT 4YelIOBEeKay,
«IInmeBapurenbHas cucrema», «KpoBeHocHass cucremMa», «J/lpixarenpHas
CHUCTEMAY, «HepBHas CHUCTEMA, «Koxay, «MBpI11euHas CHUCTEMA,
«BplgenutenbHas cucTteMa», «IHAOKpPUHHAs cucrema», «CTpOEHHE MBI,
«IMMyHHUTETY, «KuI1euHonoa0CTHRIE, «Cxema  TIUTaHHUS  PACTCHUIY,
«KpoBeHOCHBIE CHUCTEMBI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX», «CTpOECHHE THUIAPHI»,
«CtpoeHue miaHapumn», «BHyTpeHHee CTpoeHue AO0KIeBOro uepBsa», «HepBHas
cucreMa poeio», «HepBHas cucrtema gjsarymku», «HepBHas — cucrema
npecMmeikaromuxca»,  «HepBHas  cucrema  nTuny, «HepBHas — cuctema
Miekonuraromux», «HepBHas cucrema uenosekay, «Peduekcy.



O6GopynoBaHue: CBETOBOM MHUKpPOCKOM, MHUKpOIpenapaThl OJHOKIECTOYHBIX
OpraHMW3MOB, MUKpOIpENnapaTbl TKaHEW, PaKOBUHBI MOJUTIOCKOB, KOJUICKIIUU
HACEKOMBIX, UTJIOKOXKHX, KUBBIE IK3EMIUISAPbl KOMHATHBIX pPAaCTeHUH, repOoapuu
pacTeHUl pa3HBIX OTHAEJOB, BIAXHbIE Npenaparbl KUBOTHBIX, CKEJIECTHI
MMO3BOHOYHBIX, KOJUICKIIMM O€CMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, CKEJIET YeJIOBEKa,
00opy1I0BaHUE JJIsl AEMOHCTPAIIMU TOYBEHHOTO U BO3AYIIIHOTO MUTaHUSI PACTEHUM,
pacuierieHus Kpaxmasia u OelKOB o] JeHCTBUEM (PEPMEHTOB, 000 PYAOBaHUE IS
JIEMOHCTPALMH OIBITOB MO0 M3MEPEHUIO KUZHEHHOU EMKOCTH JIETKUX, MEXAaHU3Ma
JIXaTeIbHBIX JIBUKEHUM, MOJIETTH TOJIOBHOT'O MO3Ta Pa3IuYHbIX KUBOTHBIX.

JlaGoparopHasi padora «3yueHue TKaHel pacTEeHUI».

JlabopaTropHasi pabora «3ydyeHue TKaHEeH KUBOTHBIX).

JlaGoparopHasi pabora «3ydyeHue opraHoB LIBETKOBOT'O PACTEHUSI».

Tema 10. PazmHoXeHHe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@®opMbl pa3MHOXKEHHUsI OpraHU3MOB: Oecrosnioe (BKJIIOYasi BEreTaTUBHOE) U
nojsioBoe. Buasl  Oecrosoro  pa3MHOXKEHUS:  [OYKOBAaHUE,  CIOPYJISIIHS,
dbparmeHTanus, KJIOHUPOBAaHUE.

[TonoBoe paszmuoxeHue. [lonoBble KieTku, win rametsl. Meio3. Craauu
Mmenosa. [loBenenne xpomocoM B Menose. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbIci
Mel03a M TO0JIOBOro mpouecca. Melo3 M €ro MeCcTO B KU3HEHHOM IIHKIIE
OpraHU3MOB.

[IpenzapoasiieBoe pa3Butue. ['amerorene3 y »uBOTHbBIX. [[0J0BbIE KENE3bI.
OO6pa3zoBaHue U pa3BUTHE MOJOBHIX KIeTOK. CriepmaTorenes u oorenes. CtpoeHue
MOJIOBBIX KJIETOK.

OmnogoTBopeHne u SMOpPHOHAIBHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. COCOOBI
OILUIOJOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTE€HE3). DMOPHOJIOTHS — HayKa
O Pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopghozenez — 00Ha U3 21aA8HbIX NPOOIeM IMOPUOOSUMN.
Konyenyusi  mopgoecenos u modeanu mopgoeeneza. Craguu >MOpHOreHe3a
KUBOTHBIX (Ha mpumepe Jsarymku). JpoOmenme. Tumbl — apoOieHus.
Jlemepmunupoeannoe u HedepmuHuposannoe Opobaenue. bracmyna, munwi
onacmyn. OCoOCHHOCTH JPOOJICHHS MIICKOIUTAIONIUX. 3apOJBIIIEBhIC JUCTKH
(ractpynsinusi). 3aKiiajika OpraHoB M TKaHEH U3 3apOoJIbILIEBBIX JIUCTKOB. B3anmHoe
BIIMSHUE YacTed pa3BUBAIONIIETOCSd 3apojbllia (dMOpUOHANbHAS WHIYKIIHSA).
3aknajka TIUIaHAa CTPOCHMSI KUBOTHOIO KaK pE3ylbTaT HEpapXHUECKUX
B3aMMOJICUCTBUI T'€HOB. BrnusHHe Ha >MOPUOHAIBHOE PA3BUTHE PA3IMYHBIX
(baKTOPOB OKPYKAIOIICH CPEIBI.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. llocTamOpuoHanbublii mepuon. Ilpsimoe u
HempsiMoe pa3Butue. Pa3Butue ¢ wmetamopdo3oM y OECIO3BOHOYHBIX U
MMO3BOHOYHBIX UBOTHBIX. bHoIOrMyeckoe 3HAaUE€HHE MPSMOr0 W HEMPSIMOTO



pPa3BUTHUA, UX PACHpPOCTPAHEHUE B MpUpOAE. UMbl pocTa >KUBOTHBIX. DakToOpsI
PETYJISIIUU POCTA )KUBOTHBIX U 4esioBeka. CTaauu NoCTIMOPUOHAIIBHOTO Pa3BUTHS
y )KMBOTHBIX U 4esioBeKa. [lepuonsl oHTOreHesa uenoBeka. CTapeHrne U CMepTh Kak
OMOJOrnYeCKUe MPOLIECCHI.

Pa3smHoxxenue u pa3Butue pacteHui. ['ametodutr u cnopodput. Meiio3 B
KU3HEHHOM 1HKJIe pacteHuil. OOpa3oBaHue cmnop B IIpolecce Meio3sa.
I'amerorene3 y pacteHuid. OIIOAOTBOPEHHE M PAa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opraHu3MoB. J[BoilHOE OIJIOJIOTBOPEHHE Yy LIBETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3oBaHue U
pa3BUTHE CEMEHU.

MexaHU3MBI PETYISIIIMA OHTOT€HE3a Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX.

JdemoHcTpanumn

[Toptpersl: C. I'. HaBamun, X. llneman.

Tabmuupl u cxembl: «BereratmBHOe pasmMHOkeHUE», «Turbl Oecrnonoro
pa3MHOXEHUS», «Pa3MHOXKEHHE XJIaMUJIOMOHAIb, «Pa3MHOXKEHUE 3BIIIEHBI»,
«Pa3mHOxeHue ruapel», «Meio3», «Xpomocomsl», «['amerorenes», «CTpoeHHE
ANIEKIETKH U crepMaro3onaa», «OCHOBHBIE CTaAuM OHTOreHesza», «lIpsMoe u
HENpsIMOe pa3BuTue», «Pa3BuTue Mailckoro xyka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3zBuTue narymku», «J[BOMHOE OIJIONOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTEHUN,
«CTpoeHHe CeMsH OJHOJOJIbHBIX U JBYAOJIBHBIX pAacTeHHI», «KM3HEHHBIN LUK
MOPCKOM  Kamyctbl», <« Ku3HeHHbIM 1UKI MXa», <OKWM3HEHHBIM LUK
NArOPOTHHUKAY, « KM3HEHHBIN [IUKI COCHBD».

OO6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKON, MHUKPOMpENapaThl SUIEKICTOK U
CIIEpMAaTO30M0B, MOAENb « LMK pa3BUTHUS JIATYILIKNY.

JlaGoparopHasi padora «l3yueHue CTPOEHHUS MOJIOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpEenapaTaxy.

IIpakTuyeckass padora «BbIsiBICHHE NPU3HAKOB CXOACTBA 3apOJIbIIICH
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX.

JlabopaTtopnas pabora «CTpoeHHUE OpraHOB PAa3MHOMXEHHUS BBICIINX
PaCTEHHI.

Tema 11. I'eHeTuka — Hayka 0 HACJIEACTBEHHOCTH M HM3MEHYUBOCTH
OPraHM3MoB

Hcropust cTaHOBIEHHUS W pa3BUTHUS TEHETHKM Kak Hayku. PaGoter I
Mengens, I'. ne ®@pusa, T. Moprana. Posib 0T€4ECTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU
renetuku. Pa6otel H. K. Konbriosa, H. 1. BaBuniosa, A. H. benosepckoro, I'. JI.
Kapneuenko, FO. A. ®umumuenko, H. B. Tumodeera-Pecorckoro.

OCHOBHbBIE TEHETUYECKHUE MTOHATHUSI U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHUYHBIE XPOMOCOMBI,
aJUieJIbHbIE TE€HBbI, AJIbTEPHATHUBHBIE NPU3HAKW, JOMUHAHTHBIA W PELECCHUBHBIN
MIPU3HAK, TOMO3Ur0Ta, TETEPO3UT0Ta, YUCTAS JTUHUSA, TUOPUIbI, T€HOTHUII, (PEHOTHII.



OCHOBHBIE ~ METOJIbl ~ TE€HETUKU:  TUOPUIOJIOTUYECKUM,  I[UTOJIOTHYECKU,
MOJIEKYJIAPHO-TEHE THYECKUM.

JdemoHcTpanuun

Iloptpersr: I'. Mennens, I'. ne ®pus, T. Mopran, H. K. Konsnos, H. 1.
BasuiioB, A. H. benoszepckuii, I'. [I. Kapneuenko, FO. A. ®ununuenko, H. B.
Tumodeen-PecoBckuii.

Tabnuipl u cxeMbl: «MeToabl TeHETUKNY, «CXEMbI CKpEIUBaHUS.

JlabopaTtopHas pabora «J/lpo3oduna Kak OOBEKT TE€HETHUUYECKUX
UCCIIEOBAaHUI.

Tema 12. 3aK0HOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH

Monorubpunnoe ckpemuBanue. IlepBbiii 3akoH Menzaens — 3aKoH
eAMHO00pa3ust rudpUI0B nepBoro nokoieHus. [Ipasuno nomunupoBanus. Bropoii
3aKOH MeHaens — 3aKOH pacUIeIuIeHUs] NPHU3HaKoB. LluTosormyeckre OCHOBBI
MOHOTHOPHUTHOTO CKpeIIMBaHus. [ UImoTe3a YMCTOTHI TaMeT.

AHanu3upyroniee ckpemnBanue. [I[pomexxyTouHbll XapakTep HacileJ0BaHMUS.
Pacuiernienrie npu3HakoB IPU HEMOJIHOM JTOMHUHUPOBAHUU.

JuruOpuaHoe ckpenuBanue. Tpetuit 3akoH MeHenst — 3aK0oH HE3aBHCUMOTO
HacleloBaHWsA  Npu3HaKoB.  lluTonormyeckue  OCHOBBI  JUTHOPUIHOTO
CKpEIIMBaHUS.

CuermienHoe HacienoBanue npusHakoB. Pabotel T. Moprana. CuemnsieHHoe
HAaCJIeI0BaHUE T'EHOB, HAPYILICHUE CUECIUIEHUS MEXAy TIeHamMu. XPpOMOCOMHas
TEOpUsl HACIIEACTBEHHOCTH.

I'eneTnka nmona. XpoMOCOMHBIM MEXaHHU3M OINpPEAEICHUS M0JIa. AYyTOCOMBI U
MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHnlii M TeTeporameTHnli moji. | eHeTndeckas
CTPYKTYpa MOJOBBIX XpoMocoM. HaciienoBanne npu3HaKkoB, CUEIUIEHHBIX C IIOJIOM.

['enotum kak uesnocTHas cucrteMma. [lmenoTponust — MHOKECTBEHHOE JICHCTBUE
refa. MHOKECTBECHHBIM aJuieau3M. Bs3auMoJencTBHE HeEaJUIEJIbHBIX TE€HOB.
Kommniementaprocts. OnucTtas. [lonumepusi.

['eHeTnyecknil KOHTPOJIb Pa3BUTUS PACTEHUM, >KUBOTHBIX W 4YEJIOBEKa, a
Takke (HU3MOJOTHUECKUX TMPOIECCOB, IOBEICHUS W KOTHUTUBHBIX (DYHKIUH.
['eneTnueckre MeXaHU3Mbl CUMOMOTEHE3a, MEXaHU3MbI B3aUMOJICHCTBUS «XO3IUH
— Tapa3uT» U «XO3UH — MHKpPOOMOMY». ['eHeTHYecKue acmheKThl KOHTPOJS U
M3MEHEHHS HACJICICTBEHHON WH(OPMAITUU B TIOKOJICHUSAX KJIETOK U OPTaHU3MOB.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabmuter u cxembl: «llepBoiii 1 BTOpO 3akoHBI MeHaenss», « TpeTuii 3aKkoH
Meunnens», «AHanu3upymollee CcKpeluBaHue», «HemnomHoe aoMuHUpOBaHUE,
«CuerjieHHOe HacjeOoBaHWE NPHU3HAKOB Yy aApo3oduibly, «['eHeTuka momay,



«Kapuotun denoBeka», «Kapuotun npozodunb»y, «KapuoTunm mOTULBY,
«MHOXECTBEHHBIN aIeInu3M», «B3anMo1IeiCTBHE TC€HOB.

OGopynoBaHue: MOJEAb JJIsI JEMOHCTPAllUM 3aKOHOB €IuHOO0Opasus
rUOpUIOB TIEPBOTO TIOKOJICHUST M pacCHICIUICHUS MPU3HAKOB, MOJEIb s
JEMOHCTpAllMd 3aKOHAa HE3aBHCUMOIO HACJIEJAOBAaHUS MPU3HAKOB, MOAEIbL A
JEMOHCTPAllMd CLEIUIEHHOrO HACJIEJOBaHMUSl MPU3HAKOB, CBETOBOM MUKPOCKOIL,
MHUKporipenapart: «J[po3oduiar.

IIpakTnueckas padora «l3ydyeHue pe3yiabTaTOB MOHOTHMOPUIHOTO
CKpEIIMBaHUS Y APO30(PUITBIY.

IIpakTuueckass  padora  «M3ydeHue  pe3ynbTaToB  JAUTHOPUIHOTO
CKpEIIMBaHUS Y APO30(PUITBI».

Tema 13. 3aKoHOMEpPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3aumopeiictBue reHotuna W cpenbl npu  GopMHupoBaHUU (EHOTHIIA.
N3MeHunBOCTh Mpu3HAKoB. KayecTBEHHbIE M KOJIWYECTBEHHBIC NMPU3HAKU. Bubl
M3MCHUYMBOCTH: HEHACJICICTBEHHAS U HACJICACTBCHHAS.

MopaudukanuonHas HW3MEHYMBOCTh. Ponb  cpeasl B (GOpMUPOBaAHUU
Moau(pUKAITMOHHON M3MEeHUMBOCTH. Hopma peakumm mpusHaka. BapuanmoHHBIHM
psn u BapuanmonHas kpubas (B. HMoranncen). CpoiicTBa MoanUKamOHHON
W3MEHYUBOCTH.

['enotunuueckass n3MeHUYNBOCTh. CBOMCTBA FT€HOTUIMMYSCKON M3MEHYHUBOCTH.
Buipl reHOTUTTMYECKOM N3MEHUUBOCTH: KOMOMHATHUBHASI, MyTAaIllHOHHAS.

KombOunaTuBHasT WM3MEHYMBOCTh. Mel03 M IMOJOBOW TIPOIlleCC — OCHOBa
KOMOMHATHUBHON M3MEHYUBOCTH. P0OTh KOMOMHATUBHON N3MEHUMBOCTH B CO3/IaHUU
T€HETHYECKOT0 pa3Ho00pa3us B Mmpejiesiax 0JTHOrO BUA.

MyTanroHHasT W3MEHYMBOCTb. Buabl MyTanuii: T€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIOHTaHHBIE U  HMHAYIUMPOBAHHBIE MyTaluu. SaepHble U
nyToIia3MaTuyeckue Mytanuu. CoMaTHYeCcKrWe M TOJ0Bble MyTauuu. [IpuuuHbI
BO3HMKHOBEHUS MyTauui. MyTareHbl W WX BIHWSHHE Ha OPraHU3MBL.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOI'O TMpolecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSJJIOB B
HacnencTeeHHo m3meHunBoctu (H.M. BaBunoB). BuesnepHas W3MEHYUMBOCTH U
HACJICACTBEHHOCTb.

Dnueenemuxa u INUCEHOMUKA, POJb  INUSEHEMUYECKUX (HaKmopos 8
HACNe008aHUU U USMEHUYUBOCMU (DEeHOMUNUYECKUX NPUZHAKOB V OP2AHUZMOS.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: I'. ne ®pus, B. Moranncen, H. U. BaBuiios.

Tabmumer w cxembl:  «Buasl  w3MeHUMBOCTHY», «MoaudukarmoHHas
U3MEHYHUBOCTHY, «KombOuHaTuBHas U3MCHYHUBOCTHY, «Meio3y,
«OnnogoTBopeHuey, «I'eHernueckue 3a00JIeBaHNs YeI0BEKa», «BUIbI MyTaIuii».



O6opynoBaHue: XKUBbIE U TepOapHbIE SK3EMIULIPbl KOMHATHBIX PACTEHHI,
pucyHku (potorpadun) KUBOTHBIX C Pa3TMYHBIMU BUJAMU U3MEHUYHUBOCTH.

JlaGopaTropHasi padora «Hccnenosanue 3aKOHOMEPHOCTEN
MOIU(DUKAIMOHHOW HM3MEHUMBOCTH. [locTpoeHMEe BapuallMOHHOTO psija U
BAPUALIMOHHOU KPUBOM».

IIpakTuueckass padora «Myrtamuu y J1po3oduibl (Ha TOTOBBIX
MUKpONIpEnapaTax)».

Tema 14. I'eneTuka 4esioBeKa

Kapuotun denoBeka. MexayHapoaHasi mporpamMma HMCCIEIOBAHUS T€HOMA
yejaoBeKa.  MeToabl  M3YYEHHMs] TEHETMKHM  4YEJOBEKAa: T'€HEAJOTMYECKUH,
OJIN3HEIIOBBIN, UTOT€HETUYECKU U, MOMYJISIIUOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJIEKYJIAPHO-TE€HE TUYECKU. CoBpemeHHOe ONpeAeICHUE TEHOTHMNA!
MOJTHOTEHOMHOE CE€KBEHHPOBAHUE, T€HOTUIMPOBAHUE, B TOM YHCJIE C MOMOIIbIO
[T11P-ananu3a. HacnencTBeHHbIe 3a00eBaHUs YeoBeKa. | eHHbIE 1 XPOMOCOMHBIE
O0one3HH 4YenoBeka. boJle3HM C HACHENCTBEHHON MpepacnoyioKeHHOCTHIO.
3HayeHUEe MEAUIMHCKONW T'€HETUKHU B MPENOTBPAIICHUH U JICUCHUU T€HETHUYECKUX
3a00JeBaHUil YesoBeka. MeauKo-reHeTUueCKoe KOHCYJIbTHpoBaHuEe. CTBOJIOBBIC
KJIeTKU. [ToHATHE «T€HETUYECKOro rpy3a». DTUYECKUE aCIEKThl MCCIEIOBAHUN B
00J1aCTH peJaKTUPOBAHUS TEHOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['enetnueckrie (QakTopbl TOBBIIIEHHONW YYBCTBUTEJIBHOCTH YeENOBEKa K
bu3MUecCKOMY U XUMUYECKOMY 3arps3HEHUI0 OKpY’Karolei cpebl. | 'eHeTnyeckas
IPEAPACTION0KEHHOCTD YEIOBEKA K ATOJIOTHUSM.

JdeMoHCcTpamuu

Tabmumer 1 cxembl: «KapuoTun yenoBekay, «MeTOJbl U3YUEHUS TCHETHKU
yenoBekay, «I eHeTndyeckue 3a001eBaHUS YEIOBEKAY.

IIpakTuyeckas padora «CocTaBieHUE U aHAJIU3 POJIOCIOBHOM.

Tema 15. Centekuusi opraHusMoB

JlomecTuKalusi U CeJeKUUsA. 3apoXKJICHHUE CEJIICKUMU U JOMECTUKAIUU.
Yuyenne H. W. BaBunmoBa o lleHTpax TNpPOUCXOXKIEHUS U MHOT000pa3ms
KYJIbTYPHBIX pacTeHuW. Ponp cenexkuum B CO3JaHUM COPTOB PACTEHHUU U IOPOJ
#xuBOTHbIX. CopT, mOpoaa, IMmMTaMM. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSAOB B
HaciaenacTBeHHOM wm3MeHuumBocth H. WM. BaBuioBa, ero 3HadeHue i
CEJIEKIIMOHHON PadOTHhI.

Meronpl ceneKnuoHHON paboThl. VCKyCcCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIA W
WHAUBUYaIbHBIN. DTarbl KOMOMHAIIMOHHOMN CCIICKIIUU. HUcnbrtanue
npousBoauTeNed 1O MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTUITy C TIOMOMIBIO OIEHKH
¢dbeHoTHma MOTOMCTBAa ¥ OTOOP O TEHOTUTY ¢ omoIbio aHamm3a J{HK.

NckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3 Kak  METOJl  CEJIEKIMOHHOW  paboOThI.
PannannoOHHBIN M XUMUYECKUA MYTareHe3 Kak MCTOYHUK MYTalHUil y KyJIbTYpPHBIX



¢opMm opranu3moB. lcnonb3oBaHHE TE€HOMHOIO PpPEJAKTUPOBAHUS U METOJIOB
pexomOuHaHTHBRIX JIHK 111 mosmyyeHus: nCXoIHOTO MaTepHraa sl CENEeKIUU.

[lonyuenne ITOJIUIIIONIOB. BuyTtpuBunosas ruOpuan3alys.
bnuszkopoAcTBEeHHOE — CKpellMBaHWe, WiaM  MHOpuauHr.  HepoacTtBeHHOe
CKpelMBaHue, Win ayropuauHr. I'erepo3uc u ero npuumHbl. McnonszoBanue
rerepo3uca B cenekuuu. Otnanénnas ruOpuauzauus. Ilpeogonenue Oecrutonus
MEXBUJOBBIX THOPUIOB. JJOCTHIKEHUS CENEKIUU PACTEHUM U )KUBOTHBIX. «3enénas
DesONIOYULY.

CoxpaHeHue U U3y4EHHE N€HETHMYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTCHHU U
UX JMKAX poOJIMYed I8 CO3/laHHUsl  HOBBIX COPTOB U  THOPHUIOB
CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYNbTYp. JH3yuenue, coxpawenue u  ynpaeieHue
2CHeMUYeCKUMU Pecypcamu CenbCKOXO3AUCMBEHHBIX U NPOMbBICIOBLIX HCUBOMHBIX
8 YesAx YIyUuleHUs Cyuecmsyouux u co30aHus H08blX NOpoO, TUHULL U KPOCCO8, 8
MOM uucie ¢ NpUMEHeHUEeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYUHbIX UCCIe008aHUL,
nepeodosvix uoeti U nepcneKmueHbiX MmexHoI02UlL.

JdemoHcTpanumn

IToptpersr: H. U. Basunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II
JIykpanenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabnuuel 1 cxembl: «L{leHTpBI MPOUCXOKIAECHUS U MHOTO00pa3us KyIbTypPHBIX
pacTeHuil», «3aKOH TOMOJOTUYECKUX PSOB B HACJIEACTBEHHOM M3MEHUYUBOCTH,
«Metogsbl cenexkuuny, «OtnanéHHas rudpuanzanus», «MyTtareHesy.

JlabopaTopHas padora «/3yueHue cOpTOB KyJbTYPHBIX PACTEHUI U MOPOJ]
JOMAITHUX )KUBOTHBIX).

JlaGoparopHasi padora «3ydyeHre METOJIOB CEJIEKIIMN PACTCHUI.

IpakTuyeckas padora «IIpuBuBKa pacTeHu».

Ikckypeusi «OCHOBHBIE METOABI W JIOCTHKEHMS CEJICKIIMU PACTCHUU U
KUBOTHBIX (Ha CEJIEKLIMOHHYIO CTaHLHIO, IJIEMEHHYIO bepmy,
COPTOUCHBITATENIbHBIN yYacCTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO, B JabOpaToOpuIo
arpOyHUBEPCUTETA WIIK HAYYHOTO LIEHTPA)».

Tema 16. buoTexHoJ10rus ¥ CHHTeTHYeCKAst OMOJIOTUst

OOBbeKTbl, UCHOIb3yeMble B OHOTEXHOJOTHUH, — KIETOYHbIE U TKaHEBBIC
KYJbTYpBI, MHUKPOOPTraHU3MBI, ux XapaKTEepPUCTHUKA. TpanunmonHas
OMOTEeXHONIOTHA:  XJIEOOMEeUeHUE, TMOMyYeHHE KHCIOMOJOYHBIX TMPOIYKTOB,
BUHOJeNME. MukpoOuonornyeckuii cuHte3. OOBEKTbl MHUKPOOHOIOTHUECKUX
TexHojorui. I[Ipon3BoacTBo Oeaka, aMUHOKHCIOT U BUTAMHHOB.

CozntaHre TEeXHOJOTMid M MHCTPYMEHTOB LEJIECHANPABIECHHOIO U3MEHEHUS U
KOHCTPYHUPOBAHHs T€HOMOB C LEJbIO MOTYyYEHHUS] OPraHU3MOB U MX KOMIIOHEHTOB,
coJiep KallluX HE BCTPEUAIOLIUECcs B PUPOJIe OMOCUHTETUYECKHE ITYTH.



Knerounas unxenepus. MeTonsl KyJbTypbl KIETOK M TKAaHEW PACTEHUN H
KUBOTHBIX. Kpunobanku. ComaTtnueckas ruOpuauM3aliss ©U  COMATUYECKUM
sMOpuorene3. lcnonb3oBaHue TaljiOMAOB B CEJIEKUUU pacTeHui. [lonyuenue
MOHOKIOHANIbHBIX aHnmumen. Vlcnonv3oeanue MOHOKIOHANbHBIX U NOAUKIOHATbHBIX
anmumen 6 MmeouyuHe. VICKycCTBEHHOE OIUIOAOTBOpPEHHE. PeKOHCTpYKIMs
AUIEKIETOK U KJIOHUPOBAHUE KMUBOTHBIX. METON TpaHCIUIAHTAUWUU SE€P KIETOK.
Texnonocuu 0300p06IeHs, KYIbMUBUPOBAHUsL U  MUKDOKIOHANbHO20
DA3MHONCEHUSL CENIbCKOXO3AUCTNBEHHBIX KYAbIMYD.

XpomMocoMHasi W TeHHass WHXKeHepus. VICKyCCTBEHHBIM CHHTE3 T€Ha H
koHcTpyupoBanue pexkomouHantHblx JJHK. Cozdanue mpanceennwvix opeanuzmos.
JIOCTM>KEHUST W NEPCHEKTHBBI  XPOMOCOMHOM M T€HHOM  MHKEHEpHHU.
DKOJIOTUYECKHUE U ITUYECKUE MTPOOIeMbl FTEHHOW MHKEHEPUH.

Menuuunckue Ouotexnonoruu. [loctrenomuas nudposas meaunuHa. [1LP-
IUarHocTuKa. MeTaboJIOMHBIM aHalu3, TEeHOLEHTPUUYECKUM aHalu3 MpoTeoMa
YeJloBeKa i1 OLICHKH COCTOSIHUSL €ro 3J0poBbs. McHoiab30BaHME CTBOJIOBBIX
kiaetok. TapretHas Tepanus paka. 3D-OuoumxkeHepuss I pa3pabOTKH
(GyHIaMEHTaIbHBIX OCHOB MEJMIIMHCKUX TEXHOJOTHM, CO3JaHHS KOMILIEKCHBIX
TKaHEeW COYeTaHHMEeM TEXHOJOTHUH TPEXMEPHOTro OMONMpPUHTHUHTA U cKaddoiauHra
JUISL pELICHUS 3a7a4 IEPCOHAIIM3UPOBAHHON MEIULIVHBI.

CoznlaHre BEKTOPHBIX BaKIMH C IEJbI0 OOecredyeHus KOMOWHUPOBAHHOU
3amuThl OT Bo3Oyautened OPBU, ycraHoBieHune MOJIEKYJISPHBIX MEXaHU3MOB
¢ynkmonuposanust PHK-conepskanux BUPYCOB, BBI3BIBAIOIIUX OCO0O OIMACHBIE
3a00JIeBaHUS YeJIOBEKA U KUBOTHBIX.

JdeMoHCTpamuu

Tabnunel u cxembl: «HMcmonb3oBaHWE MUKPOOPTAaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
Ipou3BOACTBEY, «KiieTounas unxkeHepus», «I eHHass HHXKEHEPUsI».

JlabopaTopHas padota «l3yueHrne 00bEeKTOB OMOTEXHOIOTHNY.

IpakTnueckas padora «llonryyeHne MOJTOYHOKUCTBIX TPOAYKTOBY.

Ikckypeusi «buoTtexHonoruss — BakHEHIIas MNPOU3BOJAUTENbHAS CHJIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

11 KIJACC

Tema 1. 3apoxkaenne W pa3BUTHE 3BOJIOIMOHHBIX MpeICTABJIEHHN B
Oonosoruu

OpomonmonHas Teopust Y. JlapBuna. Ilpeanochbuik BO3HUKHOBEHUS
napeuHu3Ma. JKu3Hb U Hay4yHas AesarenbHocTh Y. JlapBuHa.

JIBr>KyIIME CUIiIbI 3BOIIOIMY BUI0B o Y. J[apBuHY (BbICOKasi HHTEHCUBHOCTD
Pa3MHOXKEHHUSI OpPraHM3MOB, HACIEJICTBEHHass M3MEHYMBOCTh, OoOpbba 3a
CYILIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBIN OTOOD).



Odopmnenue cuntetnyeckor Tteopun dBomouun (CTD). HelTpanbHas
teopuss sBoimtonuu. CoBpeMeHHass 3BOJIIOLMOHHAsA  Ouojorus. 3HAuYECHHE
ABOJIIOIIMOHHON T€OpUHU B POPMHUPOBAHUH €CTECTBEHHO-HAYUYHOU KapTUHBI MUPA.

JdemoHcTpanuun

[Toptpetsl: Apuctorens, K. JInnnei, XK. b. Jlamapk, 3. K. Cenr-Unep, XK.
Kroswe, Y. lapeun, C. C. UerBepukos, 1. U. [lImansraysen, x. Xonnein, /. K.
benses.

Tabmuuet u cxembl: «Cuctema >xuBod mnpuponsl (nmo K. Jlunnaero)y,
«Jlectnuna xuBbBIX cymectB (mo Jlamapky)», «Mexanuzm (opmMupoBaHus
npucrnocoOJieHnid y pacTeHuit u KuBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema
mapiipyta mytemectsust U. Jlapsunay, «Haxonku Y. [lapBunay, «@opmbl O0OpHOBI
3a cymectBoBaHuey», «lloponabl romybeit», «MHorooOpaszue KyJIbTypHBIX (hopm
KarmycTb», «[1opobl ToMaIHUX )KUBOTHBIX», «CXxeMa 00pa3oBaHUsI HOBBIX BHJIOB
(mo Y. JapBuny)», «Cxema COOTHOIICHUS JBIXKYIIUX CHJI OSBOJIOIUNY,
«OCHOBHBIE TTOJIO)KEHUS CUHTETUYECKON TEOPUU IBOJIOIIUN.

Tema 2. MUKPO3BOJIIOLHA U €€ Pe3yJIbTATHI

[Tonynsauust Kak 3JeMEHTapHas eauHuIa 3BOIOIUUA. COBPEMEHHBIE METO b
OIICHKM TEHETUYECKOr0 pa3sHOOOpas3ws W CTPYKTYphl momyssiuid. M3meHneHnue
reHooHJa TOMYJSIMM KaK d3JEMEHTapHOE »SBOJIIOIMOHHOE sIBIIEHHE. 3aKOH
reHeTudeckoro papHoecus Jx. Xapau, B. BaiinGepra.

DOnemeHTapHble (AKTOPBI (IBMIXKYIIUE CHUJIBI) HBOJIONUU. MyTallMOHHBIH
npouecc. KomOuHaTtuBHass u3MeHYUBOCTh. [Ipeiid reHOB — ciydyailiHbIe
HEHANPABJICHHbIE HM3MEHEHHUS 4YacTOT aiienedl B momymisamusx. O@dekr
ocHOBatens. Jgpgpexm Oymuliounozo eopaviuka. CHUdNCEHUE 2eHemuUYyecKo2o
pasnoobpasusn: npuyunsl u cireocmeus. Ilposenenue s3gpgpexma opeticha eenos 6
bonvuwux u  manvlx  nonynayusx.  Mwurpanuu.  M3omsmus  TOMYJISIIHN:
reorpadudeckas (MpOCTpaHCTBEHHAs ), OMoJIOTHYecKas (PEPOIYKTUBHAS).

EctectBeHHbIii 0TOOp — HampaBisomuii Qakrtop dBomoruu. DopMeI
€CTECTBEHHOTO  OTOOpa: JABWXKYIIUM, CTAOWIM3UPYIOMIUNA,  Pa3pbIBAIOIIHMA
(mu3pyntuBHbii). [lonoBoit oTOOp. BO3HHKHOBEHHE W 3BOJIOLUS COLUAIBHOTO
MOBEJICHUS] )KUBOTHBIX.

[IpucnocOOIEHHOCTh  OPraHW3MOB  KaK  PE3yJbTaT  MHUKPOIBOIIOIHH.
Bo3HukHOBeHHME — MpUCHOCOONEHWH y  opraHu3MoB.  Apomopdo3bl U
uauoananrtanuu. [Ipumepsr npucnocobieHnii y Opranu3mMoB: MOP(HOIOTHYECKHE,
dusnonornyeckue,  OMOXMMHUYECKHE,  ToBeneHueckne.  OTHOCUTEIBHOCTH
MPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPraHU3MOB.

Bun, ero xputepum u cTpykTypa. BumooOpa3zoBaHue Kak pe3ynbTar
MUKpO3BOJItOIMK. M3onsiuus — kiatoueBoil Qakrtop BugooOpazoBanud. Ilytu u
CITIOCOOBI BH1000pa30BaHUS: aJIJIONATPUYECKOE (reorpaduyeckoe),



CUMIATPUUYECKOE (9KOJIOTUYECKOE), «MTHOBEHHOEY (monuIIONAU3AIIMS,
rubpuanzanus). JJmuTeasHOCTh YBOMIOIIMOHHBIX MTPOIIECCOB.

Mexanu3Mbl pOpMHUPOBAHUS OMOJIOTMUECKOTO pa3HOOOpa3usl.

Ponb »BONIOIMOHHOW OWOJOrMM B pa3padOTKE HAYYHBIX METOOB
coxpaHeHHs1 6mopa3zHooOpa3usi. MUKpPOIBOJIOIUS U KOIBOJIOIUS MMapa3suTOB U UX
x03sieB. MexaHu3Mbl (POPMUPOBAHMS YCTOWYUBOCTH K aHTHOMOTUKAM M CIOCOOBI
O0pBLOBI C HEW.

JdemoHncTpanumn

[Toptpersr: C. C. YeTBepukos, 3. Malip.

Tabmuupl u cxembl: «MyTanMoHHass HM3MEHYUBOCTHY, «llomynsimonHas
CTPYKTypa BHla», «CxeMa mposBieHus 3akoHa Xapau—BaitnOepray, «/[Bmwxymiue
CWJIBl HBOJIIOLUUY, «DKOJIOTMYECKash M30JSALUs MONYJSALUA CeBaHCKOM (openny,
«l'eorpadmyeckas M3ONSALUS  JUCTBEHHUIBI CHOUPCKOM UM JTMCTBEHHUIBI
naypckoi», «IlonmynsiroHHbIE BOJHBI YUCICHHOCTH XUIIHUKOB U KepTB», «Cxema
JEUCTBUSL E€CTECTBEHHOro o0TOopa», «DopMbl OOpbHOBI 3a CYIIECTBOBAaHUEY,
«MHnycTpuanbHbii MenaHu3m», «KuBbie nckomaembiey, «IlokpoBUTETbCTBEHHAS
OKpacka KUBOTHBIX), «IIpenynpexaaromnias OKpacka KUBOTHBIX),
«Dusnonoruueckue ananrauuun», «llpucrnocoOreHHOCTH OpraHu3smMoB U €€
OTHOCHUTENIBHOCTBY, «Kputepuu Buna», «Bunbl-nBoiiHnkn», «CTpykTypa BHAA B
npuponae», «CrnocoOsl BUa000pazoBanus», «l'eorpaduueckoe BUI000pa3OBaHUE
TPEX BHUJAOB JIAHJBIIICH», «DKOJOTHYECKOE BHI000pa30BaHHUE BUIOB CHHHID,
«JTonurmounasl pactenuity, «KanmycTHO-penedHbIii THOPHIY.

O6opynoBaHue: repdapun pacTeHUH, KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX, Yyydesa NTUIl U
3BEpell ¢ MpUMepaMH pa3IMYHBIX MPUCTIOCOOICHUM, dYydena NTHI[ U 3Bepei
pa3HBIX BHJIOB, TepOapuu pacTeHUH OJM3KUX BHUAOB, 0Opa30BaBIINXCS
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHasi pabora «BpIABICHHE HW3MEHUHMBOCTH Yy 0COOEH OJHOTO
BUI).

JlabopaTtopHass  paGora  «IIpucmocoOiieHMs  OPraHM3MOB H  HUX
OTHOCHUTEJIbHAS 1IEIECO00Pa3HOCThY.

JlaGopaTtopHass paGora «CpaBHEHHE BHIOB IO MOPQPOIOTUYECKOMY
KPUTEPUIO».

Tema 3. Maxkpo3BoJIIOLMS U €€ pe3yJibTaThl

Metoasl u3ydeHHs MakposBoiouuu. [lareoHTonornueckue  MeETOAb
u3ydeHus: odBomonuu. llepexomupie  ¢GopMbl W (PUIOTEHETHYECKHE  PSIIbI
OpraHU3MOB.

buoreorpadudeckne meronsl uszydeHus sBomonuu. CpaBHeHUE (GIIOpHI H
dbayHbl MaTEpUKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckue obmactu 3emnu. Bujbr-
SHIEMHUKHU U PEIIUKTHI.



OMOPHOJIOTUYECKHE U CPABHUTEIBHO-MOP(POIOTHYECKHE METOJbl H3yUECHHUS
sBOMIONIMK. ['eHeTHyeckre MeXaHW3Mbl JBOJIIOIMA OHTOTEHE3a U TMOSIBICHUS
ABOJIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB. ['OMOJIOTMYHBIE ¥  aQHAJIOTUYHBIE  OpTaHBHI.
Pynumentapuble  opranbl W aTaBU3Mbl.  MOJEKYJISIPHO-TEHETHUECKUE,
OMOXMMHYECKHE U  MaTeMaTUYeCKHue  METOJbl  M3YYCHHUS  DBOJIOIUHU.
I'omonoruunbie TeHbl. COBPEMEHHBIE METOJbI MOCTPOCHUS (PUIOTEHETHUYECKUX
JI€PEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTAIIMU U IBOJIOIHUSI TCHOMOB.

OO61ue 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBWiia) SBOJIONUU. [IpuHyun cmenvl yHKYuULL.
HeobOpatumocTs 3BostonMU. AnantuBHas paguaivs. HepaBHOMEPHOCTh TEMITOB
ABOJTIOIUH.

JdemoHcTpanumn

[Hoptpets: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, ®. Mromiep, O. ['ekkens.

Tabmunpl 1 cxembl: «DUITOTCHETHYCCKUN P JIOMIATN», «KAPXCONTEPUKCY,
«3Bepo3yObie  smepb»,  «Cteronedansy,  «Punmodute»y,  «CemMeHHBIE
nanopoTHUKNy», «buoreorpaduueckue 30HBI 3eminy», «Jlpeiid KOHTHUHEHTOBY,
«Penmukth»y, «HavanpHble cTaguu SMOpPHUOHATBLHOTO PA3BUTHS TMO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «['OMOJOTMYHBIE ¥ aHAJOTWYHBIE OpraHb», «PyaTuMeHTh,
«ATaBU3MBI», «XPOMOCOMHBIE HA0OpbHl YEJIOBEKAa M IIMMIIaH3e», «l JIaBHBIE
HaIPaBJICHUS SBOJIOLHUNY, «OO0II1E 3aKOHOMEPHOCTU IBOJIIOIIUNY.

OO6opynoBaHue: KOJUIGKIIMH, TepOapuu, MYISDKA HCKOMAaeMbIX OCTaTKOB
OpPraHW3MOB, MYJISI’KH TOMOJIOTUYHBIX, AHAJOTUYHBIX, PYIUMEHTAPHBIX OPTaHOB U
aTaBU3MOB, KOJIJIEKIINM HACEKOMBIX.

Tema 4. IIpoucxoxkaenue u pa3BuTHe KU3HUA HA 3emJie

HayuHble THUNOTE3bl NPOUCXOXKICHUS >KU3HUM Ha 3emie. AOUOTeHe3 W
naHcrepMmusi. /JJoHaydHble TIPEACTABICHUS O 3aPOKIACHUU KU3HU (KPEALUOHU3M).
['mnoTe3a MOCTOSSHHOTO CaMO3apOXKACHUS )KU3HU U €€ OnpoBepKeHHE onbiTaMu .
Penu, JI. Cnannanuanwu, JI. [lactepa. [IporcxoxaeHue >xu3Hu 1 aCTPOOHOIOTHSI.

OcHOBHbIE JTaIbl HEOPraHUYECKOU DBOJIIOLIA Y. [InanerapHas
(reonoruyeckasi) dBOJIONUSA. XHMHYECKas dBOTIONHMSA. AOHOTCHHBIM CHHTE3
OopraHuyeckux BemiecTB W3 Heopranmyeckux. Ombir C. Mumepa u I'. IOpwu.
OO6pazoBanue mnonmuMepoB u3 MoHoMepoB. KoamepBatHas rtumoreza A. .
OmnapuHa, runoresa nepBUYHOro OynboHa JIx. XonaeitHa, reHeThuYecKasi TuroTe3a
I'. Mémnepa. PubGo3umbl (T. Yek) m runmoresa «vupa PHK» VY. TI'mnGepra.
®opmupoBaHue MeMOpaH U BOSHUKHOBEHUE MPOTOKIIETKH.

Uctopuss 3emnn u Metonsl €€ wu3ydeHus. lckomaemble OpraHuvecKue
octaTku. ['eoxpoHosmoruss u e€ wmeroabl. OTHOcUTENbHAsE U a0OCONIOTHAs
reoXpoHOJIOTHs. ['e0XpOHOIOrUUecKas 1IKaia: 30Hbl, 3Pbl, IEPUObI, FSTTOXH.



Havanpnuble stambl opraHudeckor 3BOJrOLMU. [losBiIeHME ©  ABOMIOLMUA
NEPBBIX KIETOK. DBoMIOLUs MeTabonu3Ma. BO3HMKHOBEHHE MEPBBIX HKOCUCTEM.
CoBpeMeHHble MUKPOOHBIE OMOIIEHKM KaK aHaJOr MEepPBbIX Ha 3emile COOOLIECTB.
Crpomaronutsl. [IpokapHOTHI U yKapUOTHI.

[Ipoucxoxenre 3ykapuoT (CUMOHOreHe3). DBOIIOIMOHHOE POUCXOKACHHUE
BUpyCOB. IIponcxokneHne MHOTOKIETOYHBIX OpPraHn3MOB. BO3HMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYII MHOTOKJIETOYHBIX OPIaHU3MOB.

OcHOBHBIE 3Tanbl 3BOJIOUMU BBICIIMX pacTeHHl. OCHOBHbIE apoMop(do3bl
pacreHui. Bpixox pacreHun Ha cymy. I[losBieHue CHOpPOBBIX pacTEHUW W
3aBoeBaHne UMK cymu. CemeHHble pacTeHus. [IponcxokaeHne LIBETKOBBIX
pacTeHU.

OcCHOBHBIE 3Talbl 3BOJIOLMHU KUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE apoMOPGO3bI
KUBOTHBIX. Benjickas ¢ayna. KemOpuiickuii B3pbIB — MOSIBIEHUE COBPEMEHHBIX
TunoB. llepBbie Xop/oBbIe )KUBOTHBIE. JKM3HB B BOJE. DBOIIOLMS MO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxnenue ampubuit u pentuimil. [IpoucxokneHne MICKOMUTAIOUIUX U
ntul. [lpuxiun xmodyeBoro apomopdoza. OcBoeHue O€ClO3BOHOYHBIMU |
MO3BOHOYHBIMU KUBOTHBIMU CYIIIH.

PasButre xu3HM Ha 3emie MO 3paM U MEpUodaM: apxei, MPOTEPO30u,
nmajgeo30i, Me3030H, KaiHO30#. OOmas  XapakTepucTHKa KiIUMaTta M
reoJIOrn4eckux ImpoueccoB. llosiBneHWe M pacuBET XapaKTEpHBIX OPraHU3MOB.
VYrieobpa3oBaHue: ero ycIoBUs U BIMSHUE HA Ta30BbI cOCTaB aTMOCHEPHI.

MaccoBble BBIMUpPAaHHSI — SKOJOTMYECKHE KPHU3UCHl pouuioro. [IpuuuHel u
CJIEACTBUSL MAacCOBBIX BbIMUpaHUW. COBPEMEHHBI 3KOJIOTMYECKHN KpPU3HUC, €ro
ocobennoctu. [IpoGnema coxpanenus: brnopazHooOpasusi Ha 3eMIe.

CoBpemeHnHasi cucteMa opraHudeckoro mupa. [lpuHIunel kiaccudukanuu
oprann3MoB. OCHOBHbIE CUCTEMATUYECKHUE TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

JdeMoHCTpanuu

[Toptpetsr: ®@. Penu, JI. Cnamnanuanu, JI. Ilacrep, . 1. Meunukos, A. .
Omnapumn, [Ix. Xonneiin, I'. Ménnep, C. Munnep, I'. FOpu.

Ta6mumpe! u cxeMbl: «Cxema omnbita @. Peqny, «Cxema ombita JI. [lacTepa mo
M3YUYEHUIO CaMo3apokJIeHusi xu3Hu», «Cxema ombita C. Mwmnepa, I'. FOpwny,
«JTambl  HEOPraHMYECKOW  H3BONIONUNY»,  «['€oXpoHONIOrHYecKas  IIKajaay,
«HadganpHbIe ATAnbl OPraHUYECKON HBONIOIUNY, «Cxema o0pa3oBaHUS JdYKAPHUOT
nyTéM cuMmOuorenesa», «Cucrema XUBOM mpuponb», «CTpoeHue BHUpYyCay,
«Apomopdo3sl  pactrenuit», «PuHHOPUTEY, «OTHOKIETOYHBIE BOJAOPOCINY,
«MHOroKnIeTouHble  BOAOpOCHN», «Mxu», «llamopoTHukn», «l'00CEMEHHBIE
pacteHusi», «OpraHbl I[BETKOBBIX pacTeHui», «CxeMa pa3BUTHS KHUBOTHOTO
Mupa», «ApomMopdo3bl KUBOTHBIX», «lIpocreitmuey, «KuIlIeUHOMOTOCTHBIEY,
«IInockue YEPBUY, «YneHucroHoruey, «PBIOBIY, «3€MHOBOIHBICY,



«IIpecmbikaromuecs», «lItune», «Mnekonuraromuey, «Pa3BUTHE KU3ZHU B
apXxemuckou spey, «Pa3zBurue XKU3HU B MPOTEPO3OUCKON 3pey, «Pa3BuTre KU3HU B
[AJIEO30MCKOU 3pe», «Pa3BuThe )XU3HU B ME3030MCKOU 3pe», «Pa3BuTue XU3HU B
KaltHO30MCKOM 3pe», «COBpEMEHHAs CUCTEMa OPraHUYECKOTO MUPay.

O6GopynoBaHue: repOapuu pacTEHUM Pa3IUYHBIX OTACJOB, KOJUICKIIMU
HACEKOMBIX, BJIAXKHBIC MPENApaThl KUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJIJTFOCKOB, KOJJIEKIUU
WTJIOKOXKHUX, CKEJIEThl TMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, Yyyela NTULl U 3BEPEN,
KOJJIEKIIMM OKAaMEHEJIOCTEH, MOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX, MYJSDKH OpPraHUYeCKHUX
OCTaTKOB OPTraHU3MOB.

Bupryanbnasn  snabopatopHasi  pabdora «MoaenupoBaHUE  ONBITOB
Munnepa—tOpu 1o n3ydennto abMOreHHOT0 CUHTE3a OPraHUYeCKUX COCTMHEHUN B
nepBUYHON aTMochepey.

JlaGoparopHass padora «/3yuyeHne M ONUCAHME MCKOMAEMBIX OCTATKOB
JPEBHUX OPTraHU3MOBY.

IIpakTuueckass padora «l3yueHne 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS pPaCTECHHM
Pa3HBIX OTHEIIOBY.

IIpakTuueckas padora «/3yueHne ocoOOEHHOCTEH CTPOCHUS MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX).

Tema 5. [IpoucxoxaeHue 4eJJ0BeKa — AaHTPOIOIeHe3

Pa3znensl 1 3agaun aHTpOnonaorud. MeTo bl aHTPOIIOJIOTUH.

CraHoBIIEHHE TIPEACTABICHUNW O MPOUCXOKICHUM 4YeJIOBEKa. PennrnosHbie
B033peHUsl. COBpEMEHHBIE HAYYHbIE TEOPHUU.

Cx0ACTBO YenoBeKa C )KUBOTHBIMU. CUCTEMATHYECKOE MOJIOKEHHUE YEJIOBEKA.
CBugerenbcTBa  CXOACTBA  4YEJIOBEKA  C  JKMBOTHBIMH:  CPAaBHUTEIBHO-
MOpPQOJIOTHIECKUE, AMOPHOJIOTHIECKHE, (br3M0JI0r0-OMOXUMHUYECKHE,
noBefeHyeckre. OTINYMS 4eIOBEKa OT )KUBOTHBIX. [IpAMOX0KIEHNE U KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM NIPU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOIO MO3ra U BTOPOM CUTI'HAJIBHOU
CHCTEMBI.

JBuxyiue cuibl (PaKkTopbl) aHTPOIMOTEHE3a: OMOIOTUYECKHE, COIMATIbHBIE.
CooTHoIeHre OMOIOTHYECKUX M COLMATIBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOTCHE3E.

OcHOBHBIE CTaauM aHTpOIOTreHe3a. PaHHHWeE dYenmoBeKOOOpa3HbIe 00E3bsHBI
(IPOKOHCYIIBI) ¥ paHHUE MOHTHIBI — OOIIKE TPEIKH YeTOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsH U
moJied. ABCTPaJONUTEKH — JBYHOTHE MpEIKH Jtojeid. YeaoBek yMmelnbli, nepBbie
W3TOTOBJIEHUS OPYIHM Tpyaa. UenoBeK MPSIMOXOISIIUMN U MEPBBIA BBIXOJ JIKOJEH
3a mpemensl  Adpukn. YenmoBek reWmenpOeprckuii  — OOmMMIA  TIPEIOK
HEAHJEPTAIBCKOTO YEJIOBEKA M YEJIOBEKa Pa3yMHOro. YeloBeK HeaHAEePTaIbCKUN
KaK BHUJ JIOJEH XOJIOJHOTO KjiauMaTa. YenoBEeK pa3yMHbId COBPEMEHHOTO THIIA,
JICHUCOBCKUN 4EJIOBEK, OCBOCHUE KOHTHMHEHTOB 3a mpenenamMu AQpUKH.
[TayeoreneTnka u najJseOreHOMHUKA.



DBONIOLHUS COBPEMEHHOr0 4esnoBeKka. EcTecTBEHHBI OTOOp B MOMYJIALMIX
yesioBeka. MyTaluuMOHHBIM mnpouecc W noiaumopdusm. [lonmynsiuuoHHBIE BOJIHBI,
npeiid reHoB, mMurpanus U «3OQPEKT OCHOBATEINS» B MOMYJISIUIX COBPEMEHHOTO
YEJI0BEKA.

UYenoseueckue pacel. IloHdatue o pace. bompluime pacel: eBponeouaHas
(eBpasmiickasi),  aBCTpajo-HETpougHas  (PKBaTopuajibHas),  MOHTOJOMJIHAS
(a3maTcko-amepuKaHcKas). Bpemss u myTu paccelieHHs 4YeloBeKa IO IUIaHEeTe.
EnuncTtBo  dyenmoBeueckux  pac. HayuHas  HECOCTOATENBHOCTH  pacu3Ma.
[IprcnocoONEeHHOCTh YelOBeKa K pa3HbIM YCIOBHSM OKPYXKAIOIIEH Cpebl.
Bnusinue reorpaduueckoit cpenbl U Apedida TeHOB Ha MOPQOJIOTHIO H
(pU3HOIOTHIO YEIOBEKa.

MexauciuuruinHapaele  MeTtoAsl B (u3uueckoil  (OMOJIOrHYecKoi)
AHTPOIIOJIOTHHM.  OBOJIIOLUMOHHAS ~ aHTPOINOJOTHS U MAJEOAHTPOIOJIOTHUS
YEJIOBEUYECKUX NOMYJSALMi. buoconuanbHble MCCIEN0BaHUS NPUPOIbI YEJIOBEKa.
HccnenoBanne KOBOIIOUUH OMOJIOTMUECKOTO U COIMATIBHOTO B UEJIOBEKE.

JdemoHcTpanumn

[Toptpersr: Y. lapsun, JI. Jluku, A. 5. Poruackuit, M. M. I'epacumos.

Tabnuuel U cxembl: «MeTobl aHTPOMOJIOTUNY, «[ 0JTOBHOW MO3T YeJIOBEKaY,
«YenoBekooOpa3Hbie 00€3bsiHb», «CKeleT 4YeloBeKa W CKENeT IIHUMIIaH3ey,
«PyIMMEHTBI ¥ aTaBU3MbDY, «JIBUKYIINE CUIIBI AaHTPOIOTEHE3a», « IBOJIIOLIMOHHOE
IpEBO  4eJoBEKa», «ABcTpanonuTtek», «YenoBek  ymenblil», «YemoBek
npsAMOXOIAIINY, «JleHncoBckuil yenoek» «Heannepranbub», «KpoMaHbOHILBDY,
«IIpenku yenoBeka», «ITarbl HBOIIOLNH YEJIOBEKay», «Packl uemoBekay.

OGopynoBaHue: MYJSDKH — OKaMEHEJIOCTeH, TMPEeIMETOB  MaTepHaIbHOU
KyJIbTYphl TPEIKOB YeNOBeKa, penpoaykiuu (doTorpaduu) KapTUH C
MU]OJOTHYECKUMH U OUOJCHCKUMU CHOKETaMU TPOUCXOXKJCHHMS YeJIOBEKa,
doTorpaduu HaX0JOK UCKOMAEMbBIX OCTATKOB YEJIOBEKA, CKEJIET YeJI0BEKa, MOJIEIb
yeperna 4YejaoBeKa M Yepena I[IUMIIAH3€, MOJEIb KHCTH 4YEJIOBEKa U KHCTHU
LIMMIIaH3€, MOJEIN TOPCA MPEIKOB YEIIOBEKa.

JlabopaTopHass pabora «l3yueHue o0cCOOCHHOCTEH CTPOCHHS CKeleTa
YEJI0BEKA, CBSI3aHHBIX C MPSIMOXO0XKICHUEM).

IIpakTuueckas padora «3yueHre SKOJIOrMYECKUX aJanTaluil 4eI0BEKa.

Tema 6. Jkonoruss — Hayka O B3aMMOOTHOUIEHUSIX OPraHU3MOB U
HAIOPraHU3MEHHBIX CHCTEM C OKPY Kalollel cpeaoi

3apoxaeHue U pa3BUTHE 3KoJoruu B Tpyaax A. I'ymbonbara, K. ®@. Pynbe,
H. A. CeseproBa, J. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3gensl u 3amaun
sKoJoruu. CBsI3b 3KOJIOTUH C APYTUMU HayKaMHU.



Mertonbl 3konoruu. IloneBble HaOMOIEHHS. DKCHEPUMEHTBHI B 3KOJIOTHH:
NpUpPOAHBIE U JlabopaTopHble. MoJeaupoBaHHE B HKOJIOTMU. MOHUTOPHUHT
OKpY’KaroIIen Cpeibl: JTIOKAIbHBIN, pETHOHATBHBIN U TTTI00ATBHBIM.

3HaYEHUE OKOJOTMYECKMX 3HAHWUW JUIL  YEJOBEKAa. JKOJIOTMYECKOE
MHPOBO33pPEHUE KaK OCHOBA CBS3€M desnoBedecTBa ¢ NpUponoil. PopMupoBaHUE
AKOJIOTHYECKOMN KYJIBTYpPbI U SKOJIOTHYECKON TPaMOTHOCTH HACEJICHUS.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsi: A. I'ym6onbar, K. ®@. Pynse, H. A. Cesepuos, J. ['exkens, A.
Tencnu, B. H. Cykaués.

Tabmuupsl u cxembl: «Pasznensl skojorumy», «Metonbl skomorum», «Cxema
MOHUTOPHHIA OKPYXAIOIIEN Cpelb».

JlaGopaTopHas padora «3yuenue METO/IOB AKOJIOTUYECKUX
UCCIIENOBAHUI.

Tema 7. Opranusmsl U cpeia 00UTAHUS

Dkonoruyeckue (HakTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH UX nerictBud. Kinaccudukanus
HKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB: aOMOTHYECKUE, OMOTHYECKHE, aHTpororenusie. O0ime
3aKOHOMEPHOCTH AEHCTBUS dKojoruyeckux Qakropos. Ilpasuno munumyma (K.
Mmnpenrens, 0. JIubux). TonepaHTHOCTh. DBPUOMOHTHBIE W CTEHOOMOHTHBIE
OpraHU3MBlI.

Abuotnueckue ¢akropsl. CBeT Kak »Kosoruueckuii ¢akrop. JleiicTBue
Pa3HBIX YYAaCTKOB COJHEYHOrO CIIEKTpAa Ha OpPraHU3Mbl. DKOJOTUYECKUE TPYIIIbI
pacTeHHd M JKMBOTHBIX IO OTHOUIEHWIO K cBeTy. CHrHajbHas pojib CBETA.
DoTOonepruoOan3M.

Temmepatypa Kak »dKoJorHUeckuid ¢akTop. JlelicTBue Temmeparypsl Ha
opraHu3Mmbl. [loMKnIOTEpPMHBIE U TOMOMOTEPMHBIE OPTraHU3Mbl. DBPUTEPMHBIE U
CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MBI.

Brnaxnocte kak sxonormdeckuii ¢aktop. Ilpucmocobiienus pacteHUd K
noJ/Iep ka0 BomHOTO Oanmanca. Krnaccudukamus pacTeHH MO OTHOIICHHUIO K
Boze. [IpucnocoOaeHus )KMBOTHBIX K U3BMEHEHHUIO BOJHOIO PEXUMA.

Cpensl oOuTaHUsT OPTaHU3MOB: BOJIHAS, HA3€MHO-BO3/YyIIHAs, TTOYBEHHAs,
rIyOMHHAasT ~ TOAMOYBEHHAs, BHYTpHOpraHu3MeHHas.  DHU3UKO-XUMUYECKUE
O0COOEHHOCTH cpell OOMTaHus oOpraHu3moB. [IpucmocoOieHuss OpraHU3MOB K
YKW3HU B Pa3HBIX Cpelax.

buonornueckue putmbl. BHemiHue u BHyTpeHHHE putMmbl. CyTOYHBIE U
roauyHbie puTMbL. [IpHcnocO0IEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCIIOBUH JKU3HU.

XKuznennsle Qopmer opranmsmoB. [loHsiTue o ku3HEHHOUW (popme.
XKusznennsie HOpMbI paCTEeHUN: JE€PEBbsI, KyCTAPHUKH, KyCTAPHUYKH, MHOTOJICTHHUE



TpaBbl, OJHOJICTHHE TpaBbl. JKu3HEHHbIE (OPMBI >KHUBOTHBIX: THUIPOOHOHTHI,
reoOMOHTHI, a9pOOUOHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS U 00pa3a KU3HHU.

buornueckue (baKTopBhlI. Buner OMOTHYECKMX  B3aMMOJEHUCTBHII:
KOHKYPEHIIUS, XUITHUYECTBO, cuMOn03 u ero ¢opmel. [lapazutusm, koomnepaius,
MyTyajau3M, KOMMEHCaI3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxyieOHnuecTBo). Hetpoduueckue
B3auMoOJieHcTBUSL  (Tommueckue,  (opuueckue, ¢adpudeckue). 3HAUYCHUE
OMOTHYECKUX B3aUMOJICUCTBUU JJIsI CYIIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B Cpeje
obutanus. [[pyHIIUI KOHKYPEHTHOTO UCKITIOUEHUS.

JdemoHcTpanumn

Tabmumpl uw cxembl: «Okojorudeckue (axkroper», «CBETOBOW CIEKTpY,
«IKOJIOTUYECKHE TPYIIIbI )KUBOTHBIX MO OTHOIICHUIO K CBETY», «TerIoKpOBHBIC
KUBOTHBIE», «XOJOJHOKPOBHBIE JKUBOTHBIE», «Du3nonoruueckue aganTanuu
KUBOTHBIX», «Cpeabl oOOWUTaHUS OpPraHu3MoB», «bHUOJIOTHYECKUE PUTMBIY,
«Kuznennsie  Qopmbl  pacTeHuit», <« KusHeHHble (OPMBI  KUBOTHBIXY,
«IKocucTeMa MHUPOKOIUCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTEMa XBOMHOrO Jecay, «llenu
nuTaHus», «XumHuaectBo», «llapazutuszm», «Konkypenmus», «CuMOnos3y,
«KommeHncanuzmy.

O6GopynoBaHue: TepOapuyd pPacTCHHH W JKUBOTHBIX, IMPHUCIIOCOOJICHHBIX K
BIMSHUIO PA3JIMYHBIX HKOJOTHYECKUX (PaKkTOpoB, repdapuu CBETONIOOUBBIX,
TEHETIOOMBBIX W TEHEBBIHOCIMBBIX PACTEHUM, CBETOJIIOOMBBIC, TEHEIIOOUBBHIE U
TEHEBBIHOCIMBbIE KOMHATHBIE PAaCTeHHUs, TepOapuu U KOJJIEKIUU TEIIONI0OUBBIX,
3UMOCTOMKHUX, MOPO30yCTOMYMBBIX pacTeHUM, dydesia MTHUI[ U 3Bepel, repOapuu
pacTeHuii, oTHOCSIUXCA K Turpodutam, kcepoduram, mezoduraMm, KOMHATHBIC
pacTeHus] JaHHBIX TPYII, KOJUICKIIUU JKUBOTHBIX, OOMTAIONIMX B Pa3HBIX Cpelax,
repOapu M KOJUICKIIMM PACTEHUH M IKUBOTHBIX, OOJIAAIONIUX YepPTaMHU
NPUCTIOCOOJIEHHOCTH K CE30HHBIM HM3MEHEHUSM YCJIOBHM JKH3HU, TepOapuu u
KOJUICKIIMM PACTEHUU W YKUBOTHBIX PA3TUYHBIX JKU3HEHHBIX (DOpPM, KOJUIEKIIMH
KUBOTHBIX, YUYACTBYIOIIUX B PA3IMYHBIX OMOTHUECKUX B3aUMOICHCTBUSAX.

JlabopaTopHasi padora «BbISBICHHE TMPUCIIOCOOICHHN OpPraHu3MOB K
BIIUSIHUIO CBETA».

JlabopaTopHasi padora «BbISBICHHE MPHUCIIOCOOICHHN OpPraHu3MOB K
BIIMSIHUIO TEMIIEPATYPBI».

JlabopaTtopHass padora «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH pACTeHHH U3
Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Tema 8. Ixosiorust BUA0B U NOMYJISAIIM A

DKOJIOTUYECKHE XapaKTEPUCTUKU  TOMYJISHUU. [Monynsiiust  Kak
Oouonornyeckas cucreMa. Poib HEOJHOPOAHOCTH CPenbl, GU3HUECKUX OApbEPOB H
0COOEHHOCTEWM OUOJIOTHUU BUAOB B (POPMUPOBAHUU MPOCTPAHCTBEHHOU CTPYKTYPHI
nonynsiiuii. OCHOBHBbIE TOKAa3aTeNIW MOMYJSIUU: YUCIEHHOCTh, IUIOTHOCTD,



BO3pacTHasT M TOJIOBasg CTPYKTypa, pPOXKIAEMOCTb, NPUPOCT, TEMI pOCTa,
CMEPTHOCTh, MUTPALIUSL.

DKOJIOTHYECKas CTPYKTypa nomyianuu. OUeHKa YUCICHHOCTH MOMYJIAIUU.
JluHamuKa momyisAuMu U €€ peryiaauusa. bUOTHYECKUH IMOTEHUMAI IOIMYJIALUU.
MoaenupoBaHue TMHAMHUKU NonyJsinuud. KpuBbie pocTa YUCICHHOCTH MOMYJIAIUH.
KpuBbie BbDKMBaHUs. Perynsiuss YUCICHHOCTH TOMYJALUN: poJib (PaKTOPOB,
3aBUCAIINX U HE 3aBUCSIINX OT IJIOTHOCTH. DKOJOTUUECKUE CTPATEruy BUJIOB (I- U
K-ctparerun).

[TonsiTue 00 sKoJOTMUECKOW HUIE BUAa. MecTtooOutanue. MHoOroMepHas
Mojzenb 3Kojormueckor Humu Jx.M. XartunmHcOHa. PasMepsl 3KOJIOTMYECKOU
Huid. [loreHunanbHas 1 peaaTu30BaHHAS HUILIM.

Bua kak cucrema mnomynsuuid. Apeanbl BUAOB. Buabl U HUX KU3HEHHBIE
CTpaTeruu. JKOJOTHYECKNE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH TIOBEJACHUS M MUTpalluil >KUBOTHBIX. bHoJIornyeckue
WHBa3UM 4Yy>KEPOJIHBIX BUIOB.

JdemoHcTpanumn

[Toprper: [x. Y. XaTunHCOH.

Tabmumbsl M cXeMbl: «DKOJIOTUYECKHE XapPaKTEPUCTUKU  TOMYJISIIUNY,
«IIpocTpancTBeHHass  CTpyKTypa  Tmonyjisiuuu», «Bo3pacTHbele  nmpaMuabl
nonyisuuny, «CKOpPOCTh  3acelIeHUsT TOBEPXHOCTU 3€MJIM  Pa3IMYHBIMU
opranuzMamMun», «Mogenb s3kosorndeckort HumM k. M. XatuuHconay.

O6opynoBaHue: repoapuu pacTeHUM, KOJUICKIIMH )KUBOTHBIX.

JlabopaTtopHas  paGora  «llpucrmocoOneHuss ceMssH  pacTeHMH K
PAaCCETICHUION.

Tema 9. Dxkosorusi coo01IECTB. IKOJOTHYECKHE CHCTEMBI.

CooOmectBa opranu3MoB. buoinieHo3 u ero crpykrypa. CBs3M MEXKIy
OopraHM3MaMH B OMOIICHO3E.

OkocucteMa kKak oTkpbiTas cucteMa (A. k. Tencnu). DyHKUHUOHATbHbBIE
OJIOKM OpraHM3MOB B DJKOCHCTEME: IPOAYICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI.
Tpodudeckne ypoBHu. Tpoduueckue menu U ceTh. AOHOTHYECKHE OJIOKHU
skocucteM. [1ouBBI U Wbl B 3KOCHCTEMaxX. KpyroBopoT BEMIECTB U MOTOK YHEPTUU
B 9KOCHUCTEME.

OcHOBHBIE  TIOKa3aTeIM  JKOCHUCTEMBI.  buomacca W MOPOIYKIMSL.
DKOJIOTHYSCKHE MTUPAMHUIBI YUCEI, ONOMACCHI U DHEPTHH.

Jlunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotixu. Duyxmyayuu.
HamnpapiieHHBIC 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CyKleccuu. [lepBudHBIC U
BTOPUYHBIC CYKIIECCUM W WX MOPUYAHBL. AHTPONOT€HHBIE BO3JCUCTBUSA Ha
cykueccun. KinnmakcHoe coobiiectBo. bropasHooOpasue u mojiHOTa KpyroBopoTa
BEIIIECTB — OCHOBA YCTOWYHUBOCTHU COOOIIIECTB.



[IpuponHbie 3KOCUCTEMBL. DKocucmemsbl 03€p U pex. IKocucmemvl Mopeu u
oKeanog. Ixocucmemvl MyHOp, 1€CO8, cmenet, NyCmvlHb.

AHTpPONIOTEHHBIE JKOCHCTEMBI. ArposkocucteMa. ArpoueHos. Paznuuus
MEXK/1y aHTPOTIOT€HHBIMH U TPUPOIHBIMH SKOCUCTEMAMH.

Ypboskocuctembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocuctem. [opojackas
braopa u ¢ayna. CunanTponuzanus Topoickod (ayHsl. buonorumyeckoe u
X031ICTBEHHOE 3HAUYCHNE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCUCTEM.

3akoHOMepHOCTH (POPMUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aUMOJICHCTBUI OpPraHU3MOB B
skocuctemax. Ponv kackadHoco 3ggexma u 8ud08-30upurxamopos (Kirouesvlx
8U008) 8 yHKyuoHUposanuu skocucmem. [lepeHOC PHEPTHHM W BEIIECTB MEXKIY
CMEXHBIMH 9KOCHUCTEMaMHU. Y CTOWYMBOCTh OPTaHU3MOB, TOMYJISAIUNA U SKOCUCTEM
B YCJIOBHSIX €CTECTBEHHBIX U aHTPOTIOTCHHBIX BO3JICHCTBUIA.

Mexanusmul 8030eticmaus 3aepASHeHUl  pPA3HbIX Mmunos Ha
CyOOpP2aHU3MEHHOM, OP2AHUBMEHHOM, NONYIIAYUOHHOM U IKOCUCEMHOM YDOBHSIX,
OCHOBbl  IKOJ02UYECKO20  HOPMUPOBAHUSA — AHMPONO2EHHO20  8030€liCMBUsL.
MeTo0710THs MOHUTOPHHTA €CTECTBEHHBIX M aHTPOIMOTEHHBIX 3KOCHCTEM.

JdemoHcTpanumn
[optper: A. Ix. Tencnu.
Tabmuusr u cxembl:  «CtTpykrypa  OMoueHo3a»,  «Dkocucrema

MIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca», «DKOCUCTEMA XBOMHOTrO Jiecay, «DyHKIMOHAIbHBIE
TpynIbsl OPraHu3MOB B 3dKocucTeMe», «KpyroBopoT BemecTB B HKOCUCTEMEY,
«llenu nuranus (macTOUIHASA, JETPUTHAS)», «IKOJIOTUYECKAs MUPAMUIA YUCEID,
«JKoynoruyeckass nupamMua OroMacce», «IKOJOTHUYECKasl MUpamMuia SHEPTUn»,
«O06pazoBanue 6onotay, «llepBuunas cykueccus», «BoccTaHoBieHuE Jeca mocie
noxkapay, «JKocucTemMa 03epay, «ArporeHos», «KpyroBopoT BemecTB U MOTOK
HHEPTUU B arporieHo3ey, «[Ipumepsl ypOoskocuctem».

O6opynoBanue: repbapun pacTeHUH, KOJUIEKIIUN HACEKOMBIX, Yyydesa NTUIl U
3Bepeil, repOapuu KyJbTYPHBIX U JUKOPACTYIIMX PACTCHU, aKBapUyM KaK MOJEIb
HKOCHUCTEMBL.

IIpakTnueckas padora «3yueHue u onucanue ypo03KOCUCTEMBDY.

JlaGopaTtopHas pabora «l3ydenune paszHooOpa3us MEIKUX TOYBCHHBIX
YICHUCTOHOTHX B Pa3HBIX IKOCUCTEMAX).

IKCKypeHusi «IKCKYpCHsl B TUIIMYHBIM OmoreorieHo3 (B ayOpaBy, Oepes3HSsiK,
SJIBHHK, HA CYXOJIOJIbHBINA MM TIOWMEHHBIN JIYT, 03€p0, O0JI0TO)».

IKCKypeusi «IKCKypCUs B arpodKoCUCTeMy (Ha TMoJIe WU B TEIUIMYHOE
XO35IUCTBO)».

Tema 10. buocdepa — riiodanbHast IKOCHUCTEMA

buochepa — oOmemnanerapHas o0Oojouyka 3eMJIM, TJ€ CYIIECTBYeT WU
cylllecTBOBasa kU3Hb. PazBuTHe npeacrasieHuit o ouocdepe B Tpymax J. 3rocca.



VYuenue B. U. Bepuaackoro o 6uochepe. Obnactu 6unochepst u €€ cocras. XKupoe
BEIECTBO OHOC(hephl U €ro (PyHKIUU.

3aKOHOMEPHOCTH cyliecTBoBaHUsl O6uochepbl. OcobeHHOCTH OHOCchepbl Kak
rJ100aJIbHOM 3KocHcTeMbl. JlMHaMuueckoe paBHoBecue B Ouocdepe. KpyroBopotsl
BEIECTB U OMOTreOXMMHYECKUE LUKIBI (Yriiepona, a3ora). PUTMUYHOCTE sSIBIEHUN
B Ouocdepe.

3oHanbHOCTh Ouochepsl. [lonsiTue o Ouome. OCHOBHBIE OHOMBI CYIIIH:
TYyH/pa, XBOWHBIC Jieca, CMEIIIAHHbIC U IIIUPOKOJUCTBEHHBIE JIeCa, CTENH, CABAaHHBI,
MyCTBIHU, TPOITMYECKHUE JIECa, BBICOKOTOphs. KiuMar, paCTUTENIbHBIA U KUBOTHBIM
Mup OMOMOB CYIIIH.

Crpyktypa u (QYHKIUS )KUBBIX CUCTEM, OIIEHKA UX PECYPCHOTO MOTEHIIUANA U
ounochepHbIX QYHKIIHIA.

JdemoHcTpanumn

[Toptpets: B. . Bepnaackuii, 3. 3rocc.

Tabmuuer u cxembl: «['eocdeprsr 3emnny», «KpyroBopor azora B mpupoae»,
«KpyroBopoT yrimepona B mpuponae», «KpyroBopor kuciopoga B TpHUpOAEY,
«KpyroBopoT Boabl B mpupozae», «OcHoBHbIe Ouombl cymmny, «Kinumaruueckue
nosica 3emam», «Tynapa», «Taiira», «Cmemannasii gecy», «IIIMpOKOIMCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «IlycTeiasy, « Tponudeckuit necy.

Oo6opynoBanue: repbapuu pacTeHU pa3HbIX OMOMOB, KOJIJIEKITUHN >KUBOTHBIX.

Tema 11. YesioBek u oKpy:kainas cpeaa

DKOJIOTUYECKHE KPU3UChI M HUX MNpUYUHBL. Bo3zaeiicTBue uenmoBeka Ha
ouocepy. 3arpszHeHue BO3AyIIHOM cpensl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsi3HEHHE
BOAHOM cpenbl. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymienwe mnouBel. Oxpana
MIOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHue kumara.

AHTpPONIOTEHHOE BO3/ICMCTBUE HA PACTUTEIbHBIN U )KUBOTHBIN Mup. OXpaHa
PACTUTENBHOTO M XUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE TPHUHIUIBI OXpaHbl MPUPOJBI.
Kpacaele xHuru. OcobGo oxpansembie mpupoganbie tepputopun (OOIIT).
Bboranndeckue casibl ¥ 300JI0THYECKHUE TaPKHU.

OCHOBHbBIE TPHUHIUIIBI YCTOMYMBOTO PA3BUTHS YEJIOBEYECTBA U MPUPOJBL.
PanvonanpHO€  MPUPOJOMONIB30BAHME M COXpaHEHHE  OMOJIOTHYECKOTO
pasHooOpasus 3emiau. OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH TJIOOATBHBIX ASKOJOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3HUCA U €0 BEPOSITHBIE MOCIEICTBUSL.

Pa3BuTne METOOB MOHUTOPWMHTA PAa3BUTHS OMACHBIX TEXHOTCHHBIX
nporieccoB. Cucmemmuvle ucciedosanus nepexooa K pecypcocbepezarowjeli u
KOHKYPEeHmOocnocoonoi snepeemuxe. buonozuueckoe pasnoodpasue u buopecypcul.
Hayuonanvuvie ungopmayuonnvie cucmemvl, obecneuugarwouwjue O00CMyn K
ungopmayuu no cocmoAHuro OMOEabHLIX U008 u dKkocucmem. (OcHOBbI



IKopeaburumayuy dKocucmem u cnocob6og 6O60pbbbl ¢  OUONOBPEHCOCHUAMU.
Pexoncmpyxkyus mMopckux u HazeMHbIX IKOCUCTEM.

JdemoHcTpanuun

Tabmuupl  u  cxeMbl:  «3arpsi3HeHHE  atMoc(epbl»,  «3arpsi3HEHUE
ruapocdepb», «3arpsiHeHue nouBbl», «IlapHukoBbll  3PdexT», «Ocobo
OXpaHsieMble MPUPOJIHbIE TEPPUTOPUNY, «MOAeNIN yIpaBIIeMOr0 MUPay.
O6opynoBanue: ¢dororpaguu OXpaHSEMbIX pacTeHUW U KUBOTHBIX KpacHoit
kHuru Poccuiickoit @enepanuu, KpacHol KHUTH peruoHa.
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