AHHOTanMs K padoueii mporpamMme 1o xuMum (8-9 kiaccni)
®I'OC T .E. Pya3utuc u @.I'. @eabaman

[TporpaMMmel pa3paboTaHbl Ha OCHOBE (eIepaIbHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO 00Pa30BaTeILHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHusl, KOHIICTIIIUN TyXOBHO-HPABCTBEHHOTO Pa3BUTHS U
BOCIIUTAHUSI TMYHOCTH rpaxkiaHuHa Poccnu, miaHupyeMbIX pe3yabTaToB OCHOBHOTO OOMIETO
00pa3oBaHUsl, IPOrPaAMMBI 110 XUMHUH §-9 KIIaCCHI.

[IpeameTnas muaus yueOnukos I'. E. Pym3utuca, ®@. I'. ®enpamana: yuebHOE mocodue st
obreoOpa3oBatenbHbIx opranu3anuii / A.M. Pageukuit — M.: [IpocBemieHue

V‘-IEEHO-METOI[I/I‘-IECKI/IfI KOMIUIEKC (YMK)
Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 8 kinacc M.: [IpocBenienue.
Pymsurtuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 9 knace M.: [Ipocsenienue.

VYEBHBIN TIJIAH (KOJIMYECTBO YACOB)
8  kmacc - 2 yaca B Hezelnto, 68 4acoB B roj

9  kmacc - 2 yaca B Hezelo, 68 4acoB B rox
LeasiMu u3y4eHusi XMMHH B OCHOBHOI1 IIIK0JIE SIBJISIIOTCS:

1) hopmupoBanue y 00y4aromuxcsi yMEHUs BUACTh U MOHUMATh [ICHHOCTh 00pa30BaHus,
3HaYMMOCTb XMMHUYECKOT0 3HaHUS JJIs1 K&KIO0I0 YeJIOBeKa HE3aBUCUMO OT €ro MpoeccuOHaIbHON
NesITeIbHOCTH; YMEHUS pa3ianyaTh (PaKThl U OLIEHKU, CPABHUBATH OLIEHOYHBIE BHIBOJIbI, BUAETh UX
CBSI3b C KPUTEPUSAMH OLICHOK U CBSA3b KPUTEPHUEB C OIPECICHHON CUCTEMOM LIEHHOCTEH,
(dhopMynpoBaTh U 00OCHOBBIBaTh COOCTBEHHYIO MTO3UIIHIO;

2) hbopmupoBaHKe y 00y4YarOMIUXCS LETOCTHOTO MPEACTABICHHS O MUPE M PO XHUMHHU B CO3JaHUH
COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA; YMEHUS O0BACHATH OOBEKTHI U MPOLIECCHI
OKPY’KaroIlEe! JEeHCTBUTEIBHOCTU — IIPUPOJHOM, COLUATIBHOM, KyJIbTYPHOU, TEXHUYECKOMN CPE/IbI,
HCIIONB3Ys JJI 3TOT0 XUMUYECKUE 3HAHUS;

3) npuobpereHre 00yJarOIUMHUCS OIbITA PAa3HOOOPA3HON JIEATEIILHOCTH, TO3HAHUS U
CaMOITIO3HaHUs,; KJIFOYEBBIX HABBIKOB (KJ'II-O‘-ICBI)IX KOMHGTGHTHOCTCﬁ), HMCIOIUX YHUBCPCATIBHOC
SHAYCHHUE I pa3JINYHbIX BUIOB ACATCIbHOCTH: PCIICHUSA HpO6J'ICM, IMPUHATHA pemeHHﬁ, IIOHUCKa,
aHanu3a u o0paboTKu HHPOPMAIH, KOMMYHHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB N3MEPEHHUIA,
COTpPY/JHHYECTBA, 0€30MaCHOT0 0OpaIeHUs C BEIIECTBAMU B TTOBCEAHEBHOM KU3HHU.

3anaumn:

- IPUBHUTH O3HABATEIbHBIA UHTEPEC K HOBOMY ISl YUYEHUKOB MPEAMETY UEPE3 CUCTEMY
Pa3HOO0Opa3HBIX 1O GOopMe YPOKOB H3yUE€HUSI HOBOT'O MaTepuaa, JJabopaTtopHbie paOboTHI,
9KCKYPCHH, HECTAaHIaPTHBIE YPOKU KOHTPOIISI 3HAHUM;

- cO3JaBaTh YCIOBUS JUTsl QOPMHUPOBAHUS Y yUAIIMXCS TPEIMETHON U y4eOHO-UCCIIeIOBATETBCKOM
KOMIIETEHTHOCTEM:

- obecne4uTh YCBOCHHC YyHaAILIUMHCA 3HAaHHUI OCHOB XHMHYECKOM HAayKH: BaKHEUIIIHX (I)aKTOpOB,



MOHSATUN, XUMHUYECKUX 3aKOHOB U TEOPHH, S3bIKA HAYKH, TIOCTYITHBIX 0000IICHHI
MHPOBO33PEHYECKOr0 XapaKTepa B COOTBETCTBUH CO CTAaHIAPTOM XMMHYECKOTO 00pa30BaHuUs;

- crmocoOCTBOBaTh (POPMUPOBAHHUIO Y HIKOIBHUKOB IPEIMETHBIX YMEHUH U HAaBBIKOB: YMEHHS
paboTaTh ¢ XUMHYECKHM 000pyI0BaHNEM, HAOIIOJaTh U OMUCHIBATh XUMHUYECKHE SBJICHHUSA,
CpaBHUBATh UX, CTABUTH HECIOKHBIE XUMHUYECKUE ONBITHI, BECTH HAOIIOICHUS Yepe3 CUCTEMY
1a00paTOPHBIX, MPAKTHYECKUX pabOT U SKCKYPCUH;

-IPOJIOJDKUTH Pa3BUBATh Y 00yJaromuxcs o0mieyuyeOHble YMEHUSI M HaBBIKU: 0c000€ BHUMaHHE
YIEIUTh PA3BUTHIO YMEHHS [IEPECKA3bIBATh TEKCT, aKKypaTHO BECTH 3aIICH B TETPAIH U JeJaTh

PHCYHKH.

HpOFpaMMbI o0ecrneunBaloT JOCTUIKCHUC BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IITKOJIBI OHpCI[eJIéHHBIX
JIMYHOCTHBIX, METANTPCAMETHBIX U IIPCIAMETHBIX PE3YJIIbTATOB.

Conep:xanue yueOHOT0 npeaMeTa

B cucreme ecTecTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHMS XMMHS KaK YU4EeOHBIH NMpenIMeT 3aHMMaeT Ba)kKHOE
MECTO B IO3HAHWUU 3aKOHOB IPUPOJIbl, ((OPMUPOBAHUM HAYYHOM KapTHHBI MHUPA, CO3JJaHUU OCHOBBI
XUMHAYECKUX 3HAHUH, HEOOXOANMBIX ISl IOBCEAHEBHOM JKM3HHU, HABBIKOB 3JI0POBOTO M 0€30MacHOTO
JUI 4eJIOBEKa M OKpYXKarolllel ero cpenbl o0pasza KM3HM, a TakKe B BOCIUTAHMM 3KOJIOTMUYECKON
KYJIBTYPBI.

VYcnenHocTh U3y4eHHs: XUMHUH CBsI3aHa C OBJIaJICHUEM XUMHUECKUM S3bIKOM, COOJIIOJIEHUEM MpaBuUl
6e30macHOil paboThI MPH BBINOJIHEHUH XUMHUECKOT0 3KCIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYUCIIEHHBIX
CBSI3€M XMMUH C JPYTUMHU [IPEIMETaMU IIKOJIBHOIO Kypca.

[IporpaMMa BKJItOUaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPraHWYECKOW M OpraHudeckod XUMHHU. ['maBHOU mpaeen
MIPOTPaMMBI SBIISIETCS CO3AaHne 0a30BOr0 KOMILIEKCA OTIOPHBIX 3HAHUH MO0 XMMHHU, BBIPAKCHHBIX B
(opme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy 00yUaIOIIHXCS.

B conmepxaHuM JaHHOTO Kypca IpPEICTaBICHBI OCHOBOIIOJIATAIOUINE XUMHUYECKHE TEOPETUUYECKUE
3HAHHSA, BKJIOYAIOUIME H3Y4YEHHME COCTaBa M CTPOCHMsS BEILECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOMCTB OT
CTPOEHMsI, TPOTHO3MPOBAHUE CBOWCTB BEILECTB, HCCIIEIOBAaHME 3aKOHOMEPHOCTEH XHWMHYECKHX
IIPEBPALLCHUI U ITyTel yIPaBIEHUS UMH B LIEJISAX MOJyUYEHUS BELIECTB U MAaTEPUAJIOB.
TeopeTnueckyro OCHOBY W3y4€HHUS HEOPTaHHYECKOM XUMHUHM COCTAaBIISIET aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yuenue, llepmognueckuit 3akon JI.1. MenzaeneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEICHUSIMH O CTPOCHHHM aTOMa,
BUJIaX XMMHUYECKOHN CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peaKnil.

B u3yueHum kypca 3HauYUTENIbHAs pPOJIb OTBOJAUTCS XMMHUYECKOMY 3KCIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPaKTUYECKUX U J1a0OpaTOPHBIX pPabOT, OMMCAHUIO PE3YJIbTaTOB YYEHHMYECKOIO SKCIIEPUMEHTA,
COOJIIOJICHUIO HOPM M IIpaBuJI 6e30MacHON paboThl B XUMUYECKOM Ja00opaTopuu.

Peanu3anuss naHHOM nporpaMMel B Iporecce OOy4eHHUS MO3BOJUT OO0YYaroIUMCS YCBOMTH
KJIFOUEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMU M TOHATh POJIb U 3HAUEHUE XHMHUU CPEIu APYTUX HAYK O
MIPHUPOJIE.

N3ydenue npeamera «XuUMHUs» B 4aCcTH (OPMUPOBAHUS y 00YUAIOIIMXCS HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS,
OCBOEHHUSI OOIlEHAayYHBIX METOJO0B (HaOIIOJeHHe, H3MEpPEHHE, SKCIEPUMEHT, MOJEIUPOBAHUE),
OCBOEHUS MPAKTUYECKOTO0 MPUMEHEHUsI HAyYHBIX 3HAHMH OCHOBAHO HA MEXIPEIMETHBIX CBA3SX C
npeameramu: «buonorus», «I'eorpadus», «Mcropus», «Jluteparypa», «MaremaTtrkay, «OCHOBBI
0€30MaCHOCTH KU3HEACATETbHOCTHY, «PycCKuit S3bIK», «DPU3UKa», «DKOIOTHUSI.

8 kiaace

IlepBoHayajbHBIC XMMHYECKHE IIOHATHSA



[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmsa. OcHoeHble MemoObl NO3ZHAHUA: HAOMIOOeHUe, UMepeHue,
akcnepumenm. Dusmdeckne U XUMHUeckue sBieHHs. Yucrele BemiectBa U cMecH. CrocoObl
paznenenus cmeceil. Atom. Monekyna. XUMUYECKHI 3JIEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
IIpocTeie ¥ cloKHBIE BellecTBa. BaleHTHOCTb. 3aKOH NOCMOsSHCMEA COCMasa Geuecmad.
Xumuueckue popmynsl. Maaexcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs M MOJEKYJsSpHash Macchl. MaccoBas
JI0JI XUMHUYECKOI0 3JI€MEHTa B COEIMHEHHMH. 3aKOH COXPAHEHUs MAaCChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE
ypaBHenus. Koopdunuentsl. YcinoBus M NpU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakuuii. Monb —
eAMHULA KOJIMYEeCTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopona.

Kucnopon — xuMuyeckuid 31eMeHT B Npoctoe BemiecTBo. O30n. Cocmas 6o30yxa. dusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOicTBa kucioponaa. llomyuenume u mpumeHeHue kuciopona. Iennosou 3ghgexm
xumuueckux peakyuil. [lonamue 06 9K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSIX.

Boaopoa.

Bogopon, ero obimas xapakTepucTiKa U HaxoxkaeHue B npupoje. [lonydyenue Bogoposia u ero
(hu3uYecKre CBOMCTBAa. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA Boopoa. IIpumenenue.

Boaa. PacTBopbIl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupoode. duznyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
IIpumenenne Boawl. Boma-pactBopurenb. PacTBopsl. HachlllieHHBIE M HEHACBIIIEHHBIE PACTBOPBI.
PactBopumocTs BemiectB B Boje.Pacmeopumocms eewjecms 6 6ode. KoOHLIEHTpauusi pacTBOPOB.
MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COCAUHEHHU I

Monp — eauHuna KonuuecTBa BemiecTBa. MoisipHas Macca. BbluucieHuss Mo XHUMHYECKUM
ypaBHEeHUsAM. 3akoH ABoraapo. MomsapHbelii 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAs IJIOTHOCTH Ta30B.
OO0beMHbIe OTHOLICHHS Ta30B IPU XUMHUECKHUX PEAKIIHIX.

Oxcunsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea okcuoos. XuMUYECKHE CBOICTBA
okcunoB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog. OcHoBanuda. Kiaccuduxanus. Homenkiatypa.
Qusuueckue ceolcmea ocunosanuli. [lonyuenue ocnosanuu. XUMHYECKHE CBONCTBA OCHOBAHHUIA.
Peakuust weitpanmuzammu. Kucnotel. Kmaccuduxamus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea
kuciom.llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. HWHIUKATOpHI.
N3meHeHne okpacku MHIWKATOPOB B pasznuuHbiXx cpenax. Comu. Knaccudukanusa. HomenknaTypa.
Qusuueckue ceoucmea coneti. Ilonyuenue u npumenenue cofel. XUMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.
I'enernueckast cBA3b MeEXJy KiacCaMH HEOPraHWYECKUX COeAUHEeHMH. [Ipobnema 6e3onacHoz2o
UCNONIL3068AHUS 8EULeC8 U XUMUYECKUX PeaKkyuli 6 no8ceoHe8Hol dHcusHu. TokcuyHvle, 2oprovue u
83pbilgoonacHvie geujecmea. bvimosas xumuueckas 2pamomHocme.

Ilepuoguyeckuil 3aKOH W IEepPUHOAHYECKAs cucTeMa XuMHUYecKux diemenros JI.H.
Menneneesa.CTpoenne aroma.

[Iepnonnueckuit 3axkon .M. MenneneeBa. Ileprnonnueckas cucteMa XMMHAYECKUX 3J1eMeHTOB J[.M.
MenaeneeBa. CTpoeHue aToma: sIpo, SHEpPreTHuYeckuil ypoBeHb. CoCTaB sjipa aroMa: MPOTOHBI,
HEUTpoHBL. M3oTombl. DU3NYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO
3J€MEHTa, HOMEpa TpYINbl M MEepuoja NEepUOAUYECKON cucTemMbl. CTpPOEHHE SHEPreTUYECKHX
YpOBHEM aTOMOB MepBbIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoanyecko cuctemsl .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB U MX COCIMHEHU HA OCHOBE
MOJIO)KEHUd B nepuoauyeckoit cucreme J[[.M. MeHneneeBa W CTpOE€HHST aToMa. 3HAUYCHUE
[Tepuonnueckoro 3akona /[.1. Menneneena.

DnekmpoompuyamenbHOCMy AMOMOE8 XUMUYECKUx snemenmos. KoBaleHTHas XMMHMUYECKas CBS3b:



HEenoJisipHasl U MoJsipHas. [lowamue o 6000pOOHOU 643U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue ceolcmada
gewecme Ha npumepe 600vi. VIoHHas cBA3b. MeTamnueckas CBSI3b. [unsl KpUCMAiIudeckux
pewemox (AmomMHas, MOAEKYIAPHASA, UOHHAS, MEMANIULecKas). 3a8Uucumocms uU3UL4ecKux ceolucma
gewecme om muna KpUCmaiiuieckol peulemxu.

9 kiace

XuMHUYecKHe peaKuu

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxkmopwvl, GuUAOWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccudukanus XUMHYECKHX pPEAaKUUN MO pa3IMYHBIM
IIPU3HAKaM: YUCILy U COCTAaBY UCXOJHBIX U MOJYUYEHHBIX BELIECTB; U3MEHEHUIO CTEIIEHEN OKUCIICHUS
aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB; IOIVIOUICHUIO WM BBIACICHUIO SHEPIUU. OJIEKTPOJIUTHYECKAs
JTUCCOIMaNus. DJIEKTPOJIUThI U HedJIeKTposiuThl. Monbl. KaTnoHsl M aHMOHBL. Peakiium HMOHHOTO
oOMeHa. YciOBHUA NPOTEKaHUs pPEaKIMil HMOHHOTO OOMEHa. JDJIEKTPOIMTUYECKAs AUCCOIHALUS
KHCIOT, menoded u coseid. Crenenb oxucieHus. OmnpeneneHUe CTENEHH OKHUCICHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B coequHeHusX. Okucnutens. BoccranoButens. CyIHOCTh OKUCTUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEaKLIUH.

Hemeranasl IV — VI rpynn u ux coequHeHus

[lonoxxeHne HeMETAIUIOB B IIEPUOJMYECKON CHUCTEME XUMHYECKHX 3iemeHToB /[[.M. MeHnneneesa.
OOmue cBOWCTBa HEMETAIUIOB. [ aloreHbl: (U3WYECKUE M XHMHYECKHe cBoiicTBa. CoenuHEHUS
raJIOTeHOB: XJIOPOBOIOPOI, XJIOPOBOIOPOIHAS KUCTOTa U ee coin. Cepa: pu3nueckue u XuMUIeCKHe
cBorictBa. COeQMHEHHUsT CEpBl: CEPOBOJNOPOJ, CYIb(GUABI, OKCHIBI cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epo8000pPOOHAsL KUCIOMbL U UX CONU. A30T: GU3NYECKUE U XUMHUecKue cBoiicTBa. AMmuak. Conu
ammoHusa. Oxcuabl azota. A30THast Kuciota u ee conu. Pocdop: duznueckue U XUMUYECKHUE
coiictBa. Coenunenust (ocdopa: okcux dochopa (V), oprodochopHas KucaoTra H €€ COJH.
Yrnepon: ¢usmueckre M XMMHUECKUE CBOWCTBA. Awiomponus yenepooa: aimas, pagum, kapouH,
@ynnepenvt. Coemunenus yraepoaa: okcuasl yriepona (II) u (IV), yronpHas kuciora u €€ COJu.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTaJljibl M MX COEIMHEHHUS

Tonosicenue memannos 8 nepuoouyeckol cucmeme xumuueckux snemenmos [I.U. Menoeneesa.
Memanner 6 npupoode u obwue cnocobwl ux nonyyenus. Odwue uzuyeckue ceolicmea Memanios.
OOme XMMHUYECKHE CBOMCTBa METAJUIOB: pEakIUM C HEMeTaljlaMHM, KHUCIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuueckuil psao uanpaxcenuil memannog. lllenodynple MeTallbl U MX COEJUHEHUS.
[IlenoyHo3eMenbHblE METAIBI M UX COEIUHEHHUS. AMOMUHUN. AMQOTEpHOCTh OKCHUAA H
ruapokcuaa amoMunus. JKenezo. CoelMHEHNs Kee3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIbI, TUAPOKCUIBI U COJIU
xenesa (11 u ).

Oprannyeckasi XuMus

[lepBoHayasbHbIE CBEAECHUS O CTPOCHHMHM OPraHMYECKUX BEILECTB. YTJIEBOJIOPOJAbI: METaH, 3TaH,
STUICH. Hcmounuxu yenes000po0os: NpupooHwlil 2a3, He@mb, yeonv. Kuciopojacoaepkaiiue
COEIMHEHMS: CHUPTHI (METaHOJ], 3TaHOJ, TJIMIIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHasl KHCIIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs U OJIEMHOBAsl KUCIOTHI). bronornueckyu BakHbIE BELECTBA!
KHPBI, TII0K03a, 0eNKU. Xumuueckoe 3azpsasneHue oKpyicaroujeli cpeosl u e20 NoC1e0Cmasusl.
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